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Opinia geotechniczna podloza gruntowego na dziatkach nr 146,128 1 136 w Grabowie Krolewskim Gmina Kotaczkowo

I. Czes¢ opisowa

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania byto rozpoznanie budowy podloza gruntowego dla
okreslenia warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych na dziatkach 146,128 i
136 w Grabowie Krolewskim Gmina Kotaczkowo , w miejscu planowanej
przebudowy/wzmocnienia drogi gruntowe;.

W opracowaniu przedstawiong charakterystyke warunkéw gruntowo-wodnych

2. Podstawa opracowania

Dokumentacje¢ opracowano w oparciu o nastgpujace akty prawne:
* Rozporzadzenie MTBiGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych z dnia 25.04.2012r. (poz. 463),
* Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994r. art. 34, ust. 3, pkt. 4 (Dz.U. Nr
89 poz. 414 ze zm.),
* Polska Norma PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole,
podziat i opis gruntow”,
* Polska Norma PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogdlne.”,
* Polska Norma PN-98/B-02481 ,,Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole literowe 1 jednostki miar”,
* Polska Norma PN-02/B-04452 ,,Geotechnika. Badania polowe”,
* Polska Norma PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu”.,
* Polska Norma PN-EN 1997-2:2009 ,,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czes¢ 1: Zasady ogdlne”,
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Opinia geotechniczna podloza gruntowego na dziatkach nr 146,128 1 136 w Grabowie Krolewskim Gmina Kotaczkowo

* Polska Norma PN-EN 1997-2:2009 ,,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czgs¢ 2: Rozpoznawanie 1 badanie podtoza gruntowego”,

Badanie zawierato:

- wizja lokalna potaczona z terenowymi badaniami podioza gruntowego

- domiary geodezyjne wlasne

- analiza makroskopowa gruntow

- mapa z lokalizacja odwiertow
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Opinia geotechniczna podloza gruntowego na dziatkach nr 146,128 1 136 w Grabowie Krolewskim Gmina Kotaczkowo

3. Opis prowadzonvych prac

Terenowe prace przeprowadzono w dniach 20-22.04.2021r . Zgodnie z ustaleniami
wykonano trzy odwierty recznym swidrem do glgbokosci ~2,7-3,0m

W trakcie wiercen prowadzono biezgce badania makroskopowe gruntow
pobieranych z kazdego marszu swidra (rodzaj, domieszki, przewarstwienia, barwa,
wilgotnos¢). Po zakonczeniu wiercen, otwory zlikwidowano przez zasypanie
urobkiem.

Rzedne gory odwiertow okreslono na podstawie rzgdnych otrzymanych na mapie
geodezyjnej. Lokalizacje, numer , glebokos¢ oraz rzedne wszystkich wykonanych
otwordw pokazano na mapie dokumentacyjnej Szczegoétowe dane gruntowo-wodne
oraz $rednie, charakterystyczne parametry geotechniczne przewierconych warstw
gruntu, ujeto w opisie technicznym i pokazano na profilu podtuznym.

Wyniki tych prac opracowano w formie graficznej przedstawiajace;j

- mapke z lokalizacja obiektu oraz przekroje (profile) gruntu
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Opinia geotechniczna podloza gruntowego na dziatkach nr 146,128 1 136 w Grabowie Krolewskim Gmina Kotaczkowo

4. Opis terenu

Badaniami objgto obszar dziatek 146,128 1 136 potozonej w Grabowie
Kroélewskim.
Obecnie s3 to dziatki na ktérych zlokalizowana jest droga gruntowa
migdzyosiedlowa . Przewaznie jest ona dodatkowo umocniona przez wykonanie
nasypow z redeponowanego gruntu, czesciowo z gruzem i kamieniami.

Omawiany teren jest czgscig jednostki geomorfologiczno-geograficznej jaka
jest Réwnina Wrzesinska.
Pod wzglgedem rzezby terenu obszar gminy nie jest urozmaicony. Przewazajacy
teren stanowi wysoczyzna morenowa plaska , tagodnie opadajaca ku potudniowi w
kierunku rzeki Warty 1 jej doliny.
Wyrazne formy morfologiczne stanowia:

a) dolina rzeki Wrzesnicy
b) pradolina Warty i cigg pagorkéw ozowych w potnocnej czesci gminy

Na powierzchni obszaru obj¢tego arkuszem Wrzesnia znalez¢ mozna jedynie
osady zlodowacen pétnocnopolskich. Wystepowanie osaddéw zlodowacen
potudniowopolskich oraz srodkowopolskich, stwierdzone zostalo wierceniami.
Osady zlodowacen potudniowopolskich wyksztalcone sg jako gliny zwatowe oraz
piaski 1 mutki, ktore byly deponowane w rynnie podlodowcowej. Nawiercono je w
Sokolnikach, Grabowie oraz Kaczanowie. Osady zlodowacen srodkowopolskich
reprezentowane sg przez gliny zwatowe oraz piaski 1 zwiry, miejscami muiki,
wodnolodowcowe. Gliny tworza na obszarze arkusza ciggla pokrywe osadow,
natomiast piaski, zwiry i mutki stanowig warstwe nieciggla oddzielajgcg poziomy
glin.
Zlodowacenia potnocnopolskie pozostawity po sobie osady glin zwatowych oraz
piaskow 1 zwirdw o genezie lodowcowej, wodnolodowcowej oraz

rzecznowodnolodowcowej (Falenski, 1999). Gliny zwalowe zajmujg przewazajaca
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Opinia geotechniczna podloza gruntowego na dziatkach nr 146,128 1 136 w Grabowie Krolewskim Gmina Kotaczkowo

czg$¢ powierzchni obszaru arkusza tworzgc rozlegly wysoczyzne morenows.
Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe na powierzchni terenu odstaniajg si¢ w dnach 1
zboczach rynien polodowcowych w okolicy miejscowosci Pyzdry oraz
Borzykowo, na pozostatym obszarze stwierdzone zostaly lokalnie w rejonie
Wrzesni, Neryngowa i Grabowa.

W rejonie badan dominujacymi osadami sa przewaznie gliny zwalowe i ich

zwietrzeliny.

Teren w na dziatkach 146 ,128 1 136 wyniesiony jest w granicach rz¢dnych od
okoto 98,20 do 98,60m n.p.m.

Wykonanymi wierceniami stwierdzono zatem w omawianym podtozu
wystepowanie plejstocenskich osadow czwartorzedowych zgodnie z ponizszym
opisem.

Poziom wod gruntowych:

Poziom wod gruntowych wystepowat w postaci silnych wysigkéw nad stropem
stabiej przepuszczalnych gruntéw spoistych oraz jako przesigki wod w
srédsoczewach bardziej piaszczystych w glinach piaszczystych.

Odwiert nr 1 na glebokosci -1,00m p.p.t nad stropem gruntéw spoistych
Odwiert nr 2 na glebokosci -1,70m p.p.t jako wysigki srédwarstwowe

Odwiert nr 3 na glebokosci -1,30m p.p.t nad stropem gruntéw spoistych
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Opinia geotechniczna podloza gruntowego na dziatkach nr 146,128 1 136 w Grabowie Krolewskim Gmina Kotaczkowo

5. Charakterystyka warunkéw gruntowo — wodnych

Oprdcz nasypow, humusu 1 piaskéw humusowych wyksztalconych na bazie
glin, grunty rodzime w podtozu ujeto w dwdéch grupach:
Grupal — gruntdw rodzimych mineralnych, niespoistych wodnolodowcowych,
zwietrzelin aluwialnych glin w postaci piaskow pylastych/piaskow zaglinionych
Grupa II - gruntéw rodzimych, mineralnych, spoistych —morenowych

skonsolidowanych —glin , glin piaszczystych 1 piaskow gliniastych

W obrebie poszczegolnych grup, w przypadku zréznicowania litologicznego
1 wytrzymatosciowego gruntow, wydzielono warstwy geotechniczne.
W podziale tym pomini¢to utwory kulturowe, tj. nasypy humusy i piaski

humusowe

Grupa

Warstwa 1A — zwietrzelin glin zwalowych piaskow pylastych, piaskow
zaglinionych barwy ciemnobrunatnej z niewielka zawartoscig materiatu
organicznego , wilgotnych do mokrych, w stopniu sredniozageszczonym
ID¢ = 0,35-0,40

Warstwa IB —piaskdw zaglinionych barwy brazowej, wilgotnych do
mokrych, w stopniu zaggszczonym [D¢ = 0,65-0,670

Grupa II

Warstwa 114 — glin piaszczystych bragzowych zwatowych, matowilgotnych
w stanie twardoplastycznym IL¢ = 0,10-0,15 (uplastycznienie na kontakcie z
wysigkami wod do  IL¢ = 0,25-0,30)

Warstwa IIB — piaski gliniaste/gliny piaszczyste bragzowe ,matowilgotne w

stanie twardoplastycznym IL¢ = 0,05-0,10

10
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Opinia geotechniczna podtoza gruntowego na dziatkach nr 146,128 i 136 w Grabowie Krélewskim Gmina Kotaczkowo

Szczegotowy rozklad warstw przedstawia sie nastepujaco:

Odwiert nr G1) rz. 98,20 n.p.m.

Istniejaca nawierzchnia drogi gruntowej to redeponowany nasyp na bazie humusu 1

gruzu wraz ze starym poziomem humusowym do glebokosci -0,60m p.p.t.

0d -0,60m do -1,10m warstwa piaskéw pylastych/piaskdéw zaglinionych barwy
ciemnobrunatnej z zawarto$cig materiatu organicznego (niewielkg) Ip~0,35-0,40.
Grunt wilgotny do mokrego (IA)

Od giebokosci -1,10 do -1,60m gliny piaszczyste bragzowe zwatowe matowilgotne
do wilgotnych w stanie twardoplastycznym [;~0,10-0,15. Pierwsze 30cm
uplastycznione na kontakcie z wodami gruntowymi do parametréw plastycznych
11~0,25-0,30 (I1IA)

Ponizej do glebokosci rozpoznania wystepuja piaski gliniaste//gliny piaszczyste
bragzowe , matowilgotne w stanie twardoplastycznym I;~0,05-0,10 (IIB)

Poziom wod gruntowych w postaci silnych wysigkdw wysteowat nad

stabiejprzepuszczalnymi glinami i stabilizowat si¢ na glebokosci ok. -1,00m p.p.t.

11
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Opinia geotechniczna podtoza gruntowego na dziatkach nr 146,128 i 136 w Grabowie Krélewskim Gmina Kotaczkowo

Odwiert nr G2) rz. 98,60 n.p.m

Istniejaca nawierzchnia drogi gruntowej to:

Poczatkowo nawierzchnia z trylinki betonowej nieregularnie utozone;j ,

przechodzaca w redeponowany nasyp na bazie humusu i1 gruzu wraz ze starym

poziomem humusowym do glebokosci -0.70m p.p.t.

0Od -0,70m do -1,20m warstwa piaskéw pylastych/piaskéw zaglinionych barwy
ciemnobrunatnej z zawarto$cig materiatu organicznego (niewielkg) Ip~0,35-0,40.
Grunt wilgotny (IA)

Od gtebokosci -1,20 do -1,60m gliny piaszczyste bragzowe zwalowe matowilgotne
do wilgotnych w stanie twardoplastycznym 0,10-0,15. (IIA)

Na rzgdnych -1,60-2,30m wystepuja piaski zaglinione barwy bragzowej, wilgotne
do mokrych, w stopniu zageszczonym IDg = 0,65-0,70

Ponizej do glebokosci rozpoznania wystepuja piaski gliniaste//gliny piaszczyste
brazowe , matowilgotne w stanie twardoplastycznym 1;~0,05-0,10 (IIB) Pierwsze
20cm uplastycznione , wraz z wzrostem wilgotnosci i wysigkami wod , do

parametrow plastycznych 1;~0,15-0,20

12
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Opinia geotechniczna podtoza gruntowego na dziatkach nr 146,128 i 136 w Grabowie Krélewskim Gmina Kotaczkowo

Poziom wod gruntowych w postaci niewielkich wysigkow wystepowat w

srodsoczewach bardziej piaszczystych w piaskach gliniastych na glebokosci okoto

-1,80m p.pt
Odwiert nr G3) rz. 98,60 n.p.m

Istniejaca nawierzchnia drogi gruntowej to redeponowany nasyp na bazie humusu i

oruzu wraz ze starym poziomem humusowym do glebokosci -1.00m p.p.t.

0Od -1,00m do -1,40m warstwa piaskéw pylastych/piaskdéw zaglinionych barwy
ciemnobrunatnej z zawarto$cig materialu organicznego (niewielkg) Ip~0,35-0,40.
Grunt wilgotny (IA)

Od giebokosci -1,40 do -2,00m gliny piaszczyste bragzowe zwatowe matowilgotne
do wilgotnych w stanie twardoplastycznym [;~0,10-0,15. Pierwsze 30cm
uplastycznione na kontakcie z wodami gruntowymi do parametréw plastycznych
[1~0,25-0,30 (ITA)

Ponizej do glebokosci rozpoznania wystepujg piaski gliniaste//gliny piaszczyste
bragzowe , matowilgotne w stanie twardoplastycznym I;~0,05-0,10 (I1IB)

Poziom wod gruntowych w postaci silnych wysigkow wystgowat nad
stabiejprzepuszczalnymi glinami i stabilizowat si¢ na glebokosci ok. -1,30m p.p.t.

13
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Opinia geotechniczna podloza gruntowego na dziatkach nr 146,128 1 136 w Grabowie Krolewskim Gmina Kotaczkowo

Przeprowadzone badania wykazatly , iz podtoze gruntowe jak i sam rodzaj prac
budowlanych projektowanych do wykonania na dziatkach 146 , 128 1136 w

Grabowie Krolewskim mozemy zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej o

prostych warunkach gruntowych.

Podtoze posiada warstwowg budowe geologiczng.

Grunty spoiste wystepuja przewaznie w stanie twardoplastycznym do
plastycznego.

Grunty niespoiste wystepujg przewaznie w stopniu Sredniozageszczonym

Poziom wod gruntowych (jesli wystepowal) to najczesciej w postaci silnych
wysigkdw nad stropem stabiej przepuszczalnych gruntéw spoistych, w odwiercie
nr 2 jako przesigki wod w srodsoczewach bardziej piaszczystych.

Warunki w podiozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiaja, ze
przedmiotowg inwestycje proponuje si¢ zakwalifikowac¢ do I kategorii
geotechnicznej o prostych warunkach gruntowych.

Niewielkim problemem przy wykonywaniu prac ziemnych bedg warstwy nasypow
na bazie redeponowanego humusu i gruzu. Po obfitych opadach atmosferycznych 1
wykonanych wykopach pod korytowanie drogi, woda moze stagnowata¢ w dnie
wykopu, uplastyczniajac 10-20cm warstwy wykopu.

W kazdym z odwiertow wystepuja w podtozu grunty wysadzinowe gliny zwatowe
ale ponizej glebokosci przemarzania zatem o niewielkim wplywie na no$nos¢
gruntu.

Okreslono no$nos¢ podtoza wg. tabel na grupe G1-G2 bez koniecznos$ci

wzmocnienia podtoza ewentualnie zabezpieczenia jedynie geosyntetykami

14
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Opinia geotechniczna podloza gruntowego na dziatkach nr 146,128 1 136 w Grabowie Krolewskim Gmina Kotaczkowo

Podsumowanie:

1. Zawarte w niniejszej Opinii wyniki przeprowadzonych badan
geotechnicznych, odzwierciedlajg rozpoznanie warunkéw gruntowo -
wodnych w zakresie ustalonym ze Zleceniodawca.

2. spod wykopu nalezy zabezpieczy¢ przed uplastycznieniem

3. Rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych oraz parametrow
geotechnicznych podtoza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie
rodzaju 1 stopnia zagegszczenia gruntu oraz przelotu warstw dotyczy
wylacznie miejsc wykonania otwordw geotechnicznych.

4. Dokladnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych
wynosi +/- 0,1 m 1 wynika z techniki wykonywanych badan oraz dokladnosci
urzgdzenia pomiarowego.

5. Niniejsza Opinia zostata opracowana w zakresie adekwatnym do potrzeb
posadowienia projektowanego obiektu.

6. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050: 1999.

15
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Opinia geotechniczna podtoza gruntowego na dziatkach nr 146,128 i 136 w Grabowie Krélewskim Gmina Kotaczkowo

II. Czes$é rysunkowa

1. Mapa z lokalizacja odwiertow
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2. Profile gruntowe

17
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= 98,00m n.p.m
- prochnicze ’ NORIB

-1,00

§ PIT//Gl Piaski pylaste//piaski zaglinone barwy
: iemnobrunatnej , w stopniu $redniozageszczonym
ID§r=035-040_zw. 21.04.2021 stab W

- 1,50 G”:,Gliny piaszczste zwatowe szarobrgzowe w 97.00
stanie twardoplastycznym matowilgotne ,UUm n p .m.
ILs$r=0,10-0,15.
| Pierwsze 30cm uplastycznione do @
tp. IL$r =025-0,30.
-2,00

GIP//PGI

Gliny piaszczyste/piaski gliniaste zwatowe
szarobragzowe w stanie twardoplastycznym

matowilgotne
'2, 50 ILs$r =0,05-0,10

96,00m n.p.m.

-3.00 =L

95,00m n.p.m.
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Opinia geotechniczna podtoza gruntowego na dziatkach nr 146,128 i 136 w Grabowie Krélewskim Gmina Kotaczkowo

Legenda dla profili:
tab.1
’ Konsystencja gruntu ’ Stan gruntu ’ Symbol \ Wartosci IL 1 wn
—_— ’ zwarty ‘ W ‘ IL < 0 oraz wn < ws
’ potzwarty ‘ pzw ‘ I £0 oraz ws < wy < wi
’ twardoplastyczny ‘ tpl ‘ 0<1IL<0,25 oraz wp < wn < WL
plastyczna ‘ plastyczny [ pl ‘ 0,25 <I.<0,50razwp <wn<wL
’ mi¢kkoplastyczny ‘ mpl ‘ 0,5<IL<1,00oraz wp < wy < wL
‘ plynna ’ plynny ‘ pt ‘ IL>1,01iwy>wL
tab. 2
\ Wskaznik plastycznosci [%] ‘ Spoistos¢ (rodzaj gruntu)
’ <1 ‘ niespoisty
‘ 1< ‘ spoisty :
’ 1<, <10 ‘ malo spoisty
’ 10<1,<£20 ‘ $rednio spoisty
‘ 20<1,<30 ‘ zwigzlo spoisty
’ 30<1p ‘ bardzo spoisty

gdzie :

IL - stopien plastycznosci (liczba niemianowana),
Wn - wilgotnos¢ naturalna [% lub liczba niemianowana],
W, - granica plastycznosci [% lub liczba niemianowana],

wL - granica ptynnosci [% lub liczba niemianowana].
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Opinia geotechniczna podtoza gruntowego na dziatkach nr 146,128 i 136 w Grabowie Krélewskim Gmina Kotaczkowo

tab. 3

'0znaczenie gruntu,

Rodzaj i nazwa gruntéw w zaleznos$ci od zawartosci frakcji

‘wskaznik piaskowej
plastycznosci I 1
zawarto$¢ frakcji Grunt | Grunt I1 Grunt 11
l. : ’ .
itowej fi piaszczyste posrednie pylaste
malo spoisty
Ip<5% Piasek gliniasty Pyl piaszczysty Pyt
fi < 5%
mato spoisty
Ip =5+10% Piasek gliniasty Pyl piaszczysty Pyt
fi=5+10%
$rednio spoisty
I, = 10+20% Glina piaszczysta Glina Glina pylasta

fi=10+20%

zwigzlo spoisty

I, = 20+30% Glina piaszczysta
p= 2U=30%

Glina zwiezla

Glina pylasta zwigzta

zwigzla
fi =20+30%
bardzo spoisty
Ip>30% I piaszczysty It It pylasty
fi > 30%
tab. 4

W zaleznosci od wartosci stopnia zageszczenia wyrdzniamy nastgpujace stany gruntow niespoistych:

- luzny, w skrocie In, przy Ip <= 0,33

- Srednio zageszczony, szg, przy 0.33 < Ip<=0,67;

- zaggszczony, zg, przy 0,67 < Ip <= 0,80;
- bardzo zaggszczony, bzg, przy In> 0,80.
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