SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D-M-
00.00.00

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

Przebudowa drogi gminnej w m. Kotaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kotaczkowo, odc. dl. 0,37 km



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D-M-
00.00.00

Przebudowa drogi gminnej w m. Kotaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kotaczkowo, odc. dl. 0,37 km



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
00.00.00

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogodlne odnosi sie do wymagan wspélnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w
zwiazku realizacja zadania pn.:

Przebudowa drogi gminnej w m. Kolaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kolaczkowo, odc. dl. 0,37
km.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowia czeS¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1 i zostaty opracowane zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r Dz.U. nr 202, poz.2072, rozdziat 3.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegoélnych asortymentéw rob6t drogowych i mostowych oraz roboét
towarzyszacych.

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog i ulic

D.02.00.00 Roboty ziemne

D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach I-III kat.

D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.04.00.00 Podbudowy

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
D.04.05.01 Ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej cementem C3/4
D.05.00.00 Nawierzchnie

D.05.03.05 Warstwa Scieralna

D.05.03.05a  Warstwa wigzaca

D.06.00.00 Roboty wykoniczeniowe

D.06.01.01 Umocnienie powierzchni skarp, rowéw, poboczy gruntowych
D.06.03.01 Umocnienie Poboczy

D.07.00.00 Oznakowanie drég i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D.07.01.01 Oznakowanie cienkowarstwowe

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.08.05.02  Sciek z kostki

1.4. Okreslenia podstawowe
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Uzyte w ST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Rob6t — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowdw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu wlozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
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c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nier6wnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorma czes¢ podbudowy spetniajaca  funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jeSli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robo6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokos$ci
przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej,  dotyczace  sposobu  realizacji Robét lub  innych spraw  zwiazanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju

podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.28. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.4.31. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Szerokosc calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje catkowitq szeroko$¢
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.33. Przedmiar Robét - wykaz Robét z podaniem ich iloSci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.34. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czeS¢ terenu budowy.

1.4.35. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.36. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.37. Przyczolek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sie z pelnej $ciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna — odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szerokosc uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem

konstrukgji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Tunel — obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.41. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na

terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okre$lonych przedsiewzie¢, nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze sq wlaczone w Cene Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktowa).

Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio,
telewizja lokalna, prasa o zasiegu wojewoddzkim) o terminie rozpoczecia i zakoficzenia robét, o sposobie
prowadzenia robét i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

Straz Pozarna;

Policja;

Pogotowie ratunkowe;

Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikéw obshugujacych szkoty);
Urzad Gminy (tablica ogloszen);

Sotectwo (tablica ogloszen).
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;j.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z
wilasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty gléwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan platnosci oraz
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreSlonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Uznaje sie, zZe wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

(A) Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu 1 egzemplarz projektéw na Roboty objete
Kontraktem.

Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
Zamawiajacego:
Urzad Gminy Kolaczkowo
Plac Wladyslawa Reymonta 3, 62-306 Kolaczkowo.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ,

- Geodezyjna dokumentacje powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy
realizacyjnej nalezy wykonad geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia
terenu i obiektéw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie
wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,

- Projekty technologii i organizacji robét,

- Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych,

- Projekty szczegétowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejgcej sieci drég oraz ewentualnych drég
technologicznych,

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach,

- Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg
obiektu,

- Projekt rusztowah roboczych i pomocniczych,

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego,

- Projekty technologiczne oraz projekty wymienione w szczegdétowych specyfikacjach
technicznych

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowiq cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczein w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiar6w okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
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Dane okreSlone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreSlonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatléw i elementéw budowli
musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pehlni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w Cene
Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, zjazdy do posesji, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot, z wylaczeniem usuwania $niegu i lodu.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi
uzgodnieniami.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Rob6t.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w cene
kontraktowg. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudniaty one
zimowego utrzymania drogi.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

- Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu,
przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

- Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed
nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej,
zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

- Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie kgtéw
pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na
erozje stosowac grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m,
natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie srodka
antyerozyjnego (osad sciekowy ze Sciétka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym
uformowaniu - trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

- Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatéw od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na
krajobraz, rozprzestrzenianie pytéw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

- Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie
urzadzen i maszyn
spetniajgcych polskie normy i rozporzgdzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska
oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja hatasu w porze nocnej,
zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.
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- Minimalizacje ucigzliwosci zwigzanych z wibracjami w trakcie prowadzonych prac,
ktére moga doprowadzi¢ do zniszczen zwtaszcza w poblizu zabudowy przylegajgcej do
pasa drogowego.

- Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z
rozbiérki obiektéw budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni
drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym.

- Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna
by¢ przewozona do wytwérni w celu powtérnego wykorzystania.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i
lepiszczy w miejscu budowy - co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie
gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatdéw, magazynow, skladowisk, ukopéw i drog dojazdowych
2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c¢)mozliwo$cia powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Materialy i wyroby szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Rob6t beda mialy aprobate techniczna, wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakoniczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z
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nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o ktérych sam
winien uzyska¢ informacje.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowq mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spehlniajace tych
warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera. Wykonawca ma obowiazek
odtworzenia drég publicznych i wewnetrznych ktére ulegng degradacji wskutek transportu materiatéw i sprzetu
potrzebnych do budowy drég objetych kontraktem.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny

pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego
zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz.
1256).

W szczeg6lnoSci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét
od daty rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie
w pehi odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Zamawiajacego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywal postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnosza sie do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. R6znice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie
opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo
réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczeg6lnionych we wczeSniej wspomnianych
dokumentach.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaplacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.14. Ochrona konserwatorska

Podczas prac ziemno-budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji nalezy prowadzi¢ badania archeologiczne.
Przed rozpoczeciem prac ziemnych Wykonawca winien wyznaczy¢ uprawnionego archeologa lub jednostke
archeologiczng i wspélnie z nig ztozy¢ do Wielkopolskiego Wojewo6dzkiego Konserwatora Zabytkéw w Poznaniu
wniosek o pozwolenie na wykonywanie badan archeologicznych podczas przedmiotowej inwestycji, na ktore
WWKZ wyda stosowne pozwolenie zgodnie z art.36 ust.1, pkt.5 ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami z dnia 23 lipca 2003r.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.15. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celéw rob6t poza
liniami rozgraniczajagcymi wraz z kosztami prawnymi i oplatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate
zbioréw wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wilascicielami terenu
oraz doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.16. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego
pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.17. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac sie powinno na placu budowy, badZz w jego bliskim sasiedztwie i sklada¢ sie z
niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw skltadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do
realizacji.
a. Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji,
drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placoéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji
Robaot.
b. Utrizymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
c. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego Zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.
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Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyréb
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

a. oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo z europejska aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b. umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobédw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

Cc. oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono
zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakfadu produkujacego wyréb budowlany,
ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c. dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

oo

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowiazany dotaczy¢ informacje

zawierajaca:
a. okredlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b. identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane,

gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej,
c. numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
d. numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e. inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodnosci
g. wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda
odrzucone.

—h

2.1.4. Warto$¢ zuzytych Materiatbw stanowia koszty materialu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleni od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materialéw z
jakichkolwiek zrddet miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji organ6w administracji pafistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze Zrédel miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu wydobycia materialtéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w pryzmy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan
poszczegolnych ST lub wskazan Inzyniera.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni wyrobow budewlanych

Wytwdrnie wyrobéw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki
wyrobdow budowlanych mogga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik
tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii wyrobéw budowlanych pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdérni beda zachowane
nastepujgce warunki:

a. Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
wyrobéw budowlanych w czasie przeprowadzania inspekdji,

b. Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni,
gdzie odbywa sie produkcja wyrobéw budowlanych przeznaczonych do realizacji
Kontraktu,

c. Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badah w tych
miejscach

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robot,
niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio przewartoSciowany
(skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robo6t, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InZzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materialu, albo w okresie dhluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialtéw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzynier.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbiorki stanowig wlasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych
bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakéw, shupki
prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego i winny by¢ Jemu
dostarczone z protokotem w obecnos$ci Inzyniera.

Materiat pochodzacy z rozbiérki istniejacej nawierzchni z kamienia polnego (parkingi) nalezy pokruszy¢ do frakcji
31,5mm i dostarczy¢ do Rejonu Drog Wojewddzkich w Koninie

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.
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Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i

badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zZniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Roboét.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

4. 'TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na oS i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

5.  WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywaé w trybie 3 zmianowym (3x8
godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, projektem
organizacji Rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowe]j lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera.

Btedy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce, na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robét beda oparte na
wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badain materiatéw i Rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztos$ci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez Inzyniera pod
grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,O odpadach” z dnia 27.04.2001.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Program zapewnienia jakosci (PZ))

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi

przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogoblng opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- spos6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Rob6t:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw Robot,

- spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jakesci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢
Rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robét i jakoSci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materialtéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, Ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreSlone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, Ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robét badanych materiatdbw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialéw.
Wykonawca ma obowiazek przedkladania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatbw w iloSciach wystarczajacych do wykonania niezbednych
badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem
wytypowane do badan.

Przebudowa drogi gminnej w m. Kotaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kotaczkowo, odc. dl. 0,37 km

15



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D-M-
00.00.00

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed przystapieniem do
pobrania prébek Wykonawca powiadomi InZyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedq odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera oraz uzytkownika urzadzen infrastruktury technicznej.

Na 3 dni przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupelionych wspéhzednymi x,y,z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zZniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodno$¢ materiatéw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wylacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robét z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badai niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania préobek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
¢ Polskq Norma lub
¢ Aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjq okreslong w pkt 1. i ktdére spelniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robdt
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spehniajq tych wymagan beda odrzucone.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robo6t,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy Rob6t.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Roboét. Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i
wpisuje do Rejestru Obmiar6w .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialtéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
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f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiar6ow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okres§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow

Dlugosci i odlegtoéci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdhiz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robo6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m?® jako dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wigzace sq wymiary gérej plaszczyzny warstwy.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robdét.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robo6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika
do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalent odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Rob6t.  Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czeSci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdZniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilo§¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badarn laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robét zakrytych, jesli nie zostaly zgtoszone do odbioru lub odméwi¢ platnosci za te
roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wilaczony w
cene kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru czeSciowego Robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjq Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupehliajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robé6t poprawkowych lub Robét uzupeliajacych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegd6lnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protok6t odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

—_

Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu (wersja elektroniczna i papierowa).

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. Operat usytuowania punktéw pomiarowych.

Nk wWN

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robaot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzupelniajacych wyznaczy komisja.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbioér po okresie rekojmi

Odbiér przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Rob6t zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi. Odbiér przed uptywem okresu rekojmi bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbiér
ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe ptatnosci okre§la umowa z Wykonawca o roboty budowlane
9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i na Rysunkach.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Rob6t beda obejmowac bez ograniczen:

- Robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

9.2. Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w
odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich witadz i
Inzyniera;

Przebudowa drogi gminnej w m. Kotaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kotaczkowo, odc. dl. 0,37 km

20



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D-M-
00.00.00

(o) powielanie Rysunkéw w ilosci jak okreslono;
(d) dostarczenie Rysunkéw Inzynierowi oraz odpowiednim wladzom zgodnie z
obowigzujacymi zasadami;

9.3. Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

(a) uzyskiwanie ~wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wiadz,
uzytkownikow, wiascicieli i innych oséb prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy;

(0 przywrécenie drég publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami

odpowiednich wladz i po zgodzie i aprobacie Inzyniera.
9.4. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie 2z Inzynierem i zatwierdzenie 2z
odpowiednimi  instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oS$wietlenia zgodnie 2z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(0 Oplaty/dzierzawy terenu
(d) Przygotowanie terenu
(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu.
3] Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiate}
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.5. Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak
uzgodniono Inzynierem;

(b) usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robdét;

(© usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatéw na skladowisko
Wykonawcy poza Plac Budowy;

(d) przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie
9.4 i zatwierdzonym przez Inzyniera;

® koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.

9.6. Zapewnienie dostepu do droég, posesji i pél obejmuje bez ograniczen:

- uzgodnienie z wladcicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed
przystapieniem do robdét,

- dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

- tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),

- roboty pomocnicze zwiazane z budowa lub utrzymaniem dostepu,

- budowa lub/i utrzymanie dostepéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

- usuniecie dostepdw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli
to konieczne),

- przywrdcenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji inzynierskich
(jezeli jest to wymagane),

- usuniecie wszelkich rozbiérkowych materialéw i sprzetu na skladowisko Wykonawcy poza Placem
Budowy,
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- koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.7. Tablice informacyjne na czas budowy oraz tablice pamiatkowe obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie projektu tablic informacyjnych i pamigtkowych zgodnie z instrukcjami
Inzyniera;

(b) wytworzenie, zatadunek i przewiezienie tablic informacyjnych i pamiatkowych na
miejsce wskazane przez Inzyniera;

(o) ustawienie i utrzymanie tablicy informacyjnej podczas wykonywania Robét objetych
Kontraktem;

(d) rozebranie i usuniecie tablic informacyjnych na sktadowisko Wykonawcy poza Plac
Budowy zgodnie z instrukcja Inzyniera;

(e) ustawienie tablic informacyjnych.

9.8. Koszty zwiazane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:

(a) koszty podporzadkowania sie wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
(b) koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.9. Tymczasowe zajecie gruntow obejmuje bez ograniczen:

(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat
spowodowanych czasowym zajeciem gruntu dla jego wiascicieli;
(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.15 D-M 00.00.00

,»Warunki Ogélne”.

9.10. Gwarancje i ubezpieczenia obejmuje bez ograniczen:

(a) koszty uzyskania, obstugi i przedlozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich
ubezpieczen.

9.11. Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen

(a) koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.
9.12. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sklada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw skltadowych oraz drog
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.
Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie
budowy i w poblizu obiektéw mostowych), placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robot.

(b) Oplaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robét oraz wszystkie koszty eksploatacyjne
zwiazane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza sie w kosztach ogélnych budowy i obciazaja
Wykonawce robét.

9.13. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowiazany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajacego:

a) Wykonawca jest zobowigzany urzadzi¢ pomieszczenia biurowe dla Inzyniera Kontraktu i jego personelu w
bezposrednim sasiedztwie biura budowy i utrzymac je w dobrym stanie wraz z wyszczeg6lnionym nizej
wyposazeniem oraz parkingiem dla 3 samochodéw i drogami dojazdowymi. Biuro bedzie gotowe do
uzytkowania przez Inzyniera w okresie do 21 dni od przekazania Terenu Budowy Wykonawcy.

b) Na biuro Inzyniera Kontraktu nalezy zapewni¢ czteropokojowe pomieszczenie o tacznej powierzchni min. 70
m?2 wyposazone w instalacje elektryczna, grzewcza, wodna, sanitarna, telefoniczng i state facze internetowe.
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c) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajacego i utrzymanie biura Inzyniera Kontraktu, ktére
obejmuje utrzymanie pomieszczen i instalacji w nalezytej sprawnos$ci wraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie
czystosci biura, niezbednego zabezpieczenia (bhp, ppoz.), utrzymanie wszystkich tych urzadzen w dobrym
stanie, a w razie koniecznosci ich wymiana na nowe. Zabezpieczenie niezbednych obstug serwisowych dla tego
sprzetu. Koszty rozméw telefonicznych oraz faxéw Wykonaweca rozlicza z Inzynierem Kontraktu wedlug
faktycznie poniesionych kosztéw (na podstawie rachunkéow).

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. 2018 poz. 1202).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1995r., poz. 38).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie
rodzaju i zakresu opracowah geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r.,
poz. 163 z

pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
p0z.1163 z pdZniejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych zwigzanych z przebudowa drogi gminnej w m. Kolaczkowo,
dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kolaczkowo, odc. dl. 0,37 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie (wytyczenie) trasy w terenie i wyznaczenie
wysokosciowe elementéw drogi.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a. wyznaczenie sytuacyjne i wysokosSciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosSciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

®aoo

Sprawdzenie rzednych przed rozpoczeciem roboét.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia istniejacych rzednych terenu i rzednych projektowanych,
zamieszczonych na rysunkach przekrojow poprzecznych i przekrojéw podluznych.

W wypadku stwierdzonych niezgodnosci Wykonawca powinien, przed rozpoczeciem robot,

bezzwlocznie poinformowac projektanta o zaistnialych okoliczno$ciach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

e Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac: paliki o srednicy od 0,15
do 0,20 mi
dtugosci od 1,5 do 1,7 m oraz o $rednicy 5-8 cm i dtugosci 0,5 m,

® Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od

0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
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3. SPRZET

Ogolne warunki dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne . pkt. 3.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity, tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- taSmy stalowe, szpilki.

Roboty zwiazane ze stabilizacja i oznaczeniem punktéw gléwnych trasy, granicy pasa drogowego oraz
roboczych punktéw wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwiazane z wytyczeniem
oraz okresleniem wysoko$ciowym powyzszych elementéw wykonywane beda specjalistycznym sprzetem
geodezyjnym. Sprzet stosowany do wyznaczania punktéw gléwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ”. pkt. 4.
Materiaty i sprzet do odtworzenia trasy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki dotyczace wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne ” pkt.5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (1 - 7). Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Projektanta lub Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gltéwnych trasy. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego
wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw glownych. Bledy te powinny by¢ usuniete przez Wykonawce. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty
posrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace ich charakterystyke i potozenie.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych.

5.3. Wyznaczania punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosSciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikow drewnianych lub stupkéw betonowych, a
takze dowigzane do punktéw pomocniczych. Maksymalna odlegto$¢ miedzy punktami gléwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 250 m. Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy
powinna wynosi¢ 250 m. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robé6t. Rzedne reperéw roboczych
nalezy okresla¢ z taka dokladno$cia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/ km,
stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

OS$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm . Rzedne niwelety osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladno$cig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.
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Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot) a takze wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zarysu
nasypéw i wykopow w przekrojach poprzecznych (profilowanie przekrojow poprzecznych) zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehlienia dla poprawnego przeprowadzenia
rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi jezdni, nasypéw i wykopow
nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych
niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Oznakowanie pasa drogowego

Oznakowanie pasa drogowego nalezy wykona¢ przez zastabilizowanie w gruncie shipkéw betonowych
pomalowanych na zétto, o wysokosci 0,5 m nad poziom terenu w miejscach wskazanych przez Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Kontrole jakosci
prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz wyznaczeniem pasa
drogowego nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Sprawdzenie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:

a) os$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach z
poziomie oraz co najmniej 5 razy na hektar,

b) robocze punkty wysokosciowe nalez sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci
przebudowywanego
odcinka

c) wyznaczenie nasypow i wykopéw nalez sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg co
najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiaru robét, wykonania mapy geodezyjnej jest 1 km (kilometr) robét pomiarowych przy
wyznaczeniu trasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Odbioér robét zwiazanych z wyznaczeniem osi trasy nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbiér robét zwigzanych z wykonaniem mapy geodezyjnej powykonawczej nastepuje po przedtozeniu
Inzynierowi map powykonawczych poswiadczonych przez Osrodek Dokumentacji Geodezyjno-
Kartograficznej wraz z niezbedna dokumentacja geodezyjna.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych
obejmuja:

0 roboty pomiarowe na drodze.
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Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
0 wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
zastabilizowanie tymczasowego oznakowania pasa drogowego w miejscach wskazanych przez
Inwestora
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktéw statych,
odtworzenie granic wlasnosci,
wykonanie wszelkich opracowan w formie tradycyjnej i elektronicznej.

(0]
(0]
(0]
(0]

(]

O O OO

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

4. [Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

8. Wpytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rozbiérki elementéw drég i ulic w zwiagzku z przebudowa drogi gminnej w m. Kolaczkowo, dz. nr 160/4,
313, 314 obreb Kolaczkowo, odc. dl. 0,37 km.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq wykonania robot rozbiérkowych i obejmuja:
- Rozebranie nawierzchni chodnika z kostki betonowej na podbudowie z betonu,

- Rozebranie kraweznika betonowego wraz z tawa betonowa z oporem

- Rozebranie obrzeza betonowego wraz z tawa betonowa z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

3. Sprzet

3.1.Roboty zwigzane z rozbiérka elementéw drég i ulic beda wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

- spycharki,

- ladowarki,

- dzwigi,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (podbudowy z kruszywa, betonowe i podbudowy
thuczniowe) nalezy uzy¢ zrywakéw bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

4. Transport
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbioérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera
dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

Elementy z rozbiorki nalezy ustawia¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢
przed mozliwoscia przesuwania podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robét nalezy
oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw Swietlnych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz.
2181) — zat. nr 4.

Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu
przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628).

5.2.3. Rozbidérka warstw podbudowy i nawierzchni bitumicznej.
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka. Materialy uzyskane z rozbiérki nie powinny by¢
mieszany w trakcie wykonywanych robot, transportu i skladowania.

5.2.6. Rozbidrka kraweznikéw i obrzezy
Rozbidrke kraweznikéw betonowych i obrzezy nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie. Lawy
betonowe nalezy rozebra¢ przez rozkruszenie mlotem pneumatycznym.

5.2.7. Rozbidérka nawierzchni z kostki betonowej

Rozbidrke nalezy przeprowadzi¢ recznie. Kostke po oczyszczeniu nalezy odtransportowaé na
sktadowisko Zamawiajacego.

5.2.5 Rozbiorka istniejacego oznakowania pionowego
Rozbidrke istniejace oznakowania nalezy wykona¢ recznie. Uzyskane oznakowanie z rozbidrki
stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca przetransportuje i przekaze elementy oznakowania
w miejsce wskazane przez Inzyniera na podstawie obmiaru potwierdzonego przez Inzyniera.
5.2.8. Materialy do ponownego wykorzystania.
Materialy nadajace sie do powtdrnego wykorzystania staja sie wilasnoScia Zamawiajacego.
Inzynier podejmie decyzje co do ich dalszego wykorzystania.

6. Kontrola jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Kontroli podlega sposéb wykonania robot rozbiérkowych, prawidlowosci transportu i skladowania
materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.
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7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa:

- dla poszczeg6lnych warstw nawierzchni i podbudowy — m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznikéw, obrzezy, ogrodzen —m (metr),

- dla znakéw drogowych i stupkéw do znakéw — szt. (sztuka),

- dla taw betonowych — m? (metr sze$cienny).

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- frezowanie nawierzchni,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na

poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki kraweznikéw:

- odkopanie kraweznik6w, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiérki chodnikéw:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych lub
frezowanie nawierzchni wraz z ewentualnym kosztem utylizacji bitumu,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materialéow z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbidrki taw:

- rozebranie i wyburzenie $cian lub taw,

- odwiezienie materiatu z rozbiorki,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych obiektach,

- usuniecie kamieni i blokéw skalnych,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
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uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10.Przepisy zwigzane

Dz. U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste,
PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia,
PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia,
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania,
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia,
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne,
PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco,

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym,
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

© N U A WN
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH
I+1IV KAT.

Przebudowa drogi gminnej w m. Kotaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kotaczkowo,
odc. dl. 0,37 km

40



Przebudowa drogi gminnej w m. Kotaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kotaczkowo,
odc. dl. 0,37 km

41



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy wykonaniu wykopéw w zwiazku z przebudowa drogi gminnej w m. Kolaczkowo, dz. nr 160/4, 313,
314 obreb Kolaczkowo, odc. dl. 0,37 km.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu wykopéw w
gruntach kategorii okreSlonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:
- Roboty ziemne (wykopy) koparkami z transportem urobku samochodami samowyladowczymi na odl. wg
Oferenta grunt kat. I-IV

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1 Gleboko$¢ wykopu — odleglo$¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie mierzona w
kierunku pionowym.

1.4.2Wykop ptytki — wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3Wykop $redni — wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4Wykop gleboki — wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od

zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.6 Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej wlasciwos$ci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Pozostale okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2.Materialy
2.1. Podzial gruntow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania

Podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie (tabela ma charakter informacyjny)

Gestosc Przecietne spulchnienie
objetosciowa w po odspojeniu w %
Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu stanie od pierwotnej objetosci”
goria naturalnym
Mg/m
Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od 5 do 15
I
Piasek wilgotny 1,67 od 15 do 25
Piasek  gliniasty, pyt i lessy wilgotne,

Przebudowa drogi gminnej w m. Kotaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kotaczkowo,
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I twardoplastyczne i plastyczne 1,77 od 15 do 25

Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci

do 30 mm 1,27 od 20 do 30

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem,

thuczniem lub odpadkami drewna 1,67 od 15 do 25

Zwir bez spoiwa lub matospoisty 1,67 od 15 do 25

Grunty organiczne: torfy, namuly, gytie od 1,10 do 1,50 od 15 do 30

Piasek gliniasty, pyt i lessy malowilgotne,

pélzwarte 1,86 od 20 do 30
11 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z

gruzem, thiczniem lub odpadkami drewna 1,77 od 20 do 30

Glina, glina ciezka i ity  wilgotne,

twardoplastyczne i plastyczne, bez glazow 1,96 od 20 do 30

3.Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

- zgarniarki,

- rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania robét. Kazdy inny
rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Wymagania dla poletka doswiadczalnego podano w ST D.02.03.01 klauzula 5.2.8.4.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 4.
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie przeznaczonego na odklad moga by¢ stosowane
nastepujace $rodki transportu:

- samochody samowyladowawcze,

- Ziemiowozy,

- zgarniarki.
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Wybor Srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaré6wno w obrebie pasa drogowego,
jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢é wymagania podane w
D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okres§lonych w niniejszej
Specyfikacji.
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot.
Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowe]j obciagza Wykonawce robét ziemnych. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasyp6w powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i
transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w
miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z
wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntéw
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopéw
5.2.1 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewoéw,
oraz rozbidrki elementéw drog i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST D.01.01.01,
D.01.02.01, D.01.02.04 oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona
zostanie trasa i punkty wysokoSciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed
rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2 Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety. W
czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odptyw wdéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét.
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

5.2.3Wykonanie wykopdw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasyp6w badz na
odk}ad.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢
bezzwlocznie do wykonania wzmocnienia podioza.

5.2.4Wykonanie wykop6w sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
- w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
- w dolnej strefie wykopéw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza.
5.2.5 Skarpy wykopéw
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Sposéb wykonania skarp wykopéw i skarpy rowu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce.

Dokladno$¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma
obowiazek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byta zachowana co 20 m.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz +10 cm i -0 cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

- r6znica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +0 cm i -2cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoSci
wyrazonej tangensem Kkata,

- maksymalna gleboko$¢ zaglebienn na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze latg 3 m.

5.2.6Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiadaé
wymaganiom okre$lonym w PN-S-02204. Szeroko$¢ dna rowu i gleboko$¢ rowu nie moze rézni¢ sie od
wymiaréw projektowanych o wiecej niz 5 cm.

5.2.7 Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:
A) wskaznika zageszczenia I
Wskaznik zageszczenia I, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetoSciowej szkieletu
gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podloza wykopu oraz maksymalnej gestosci

objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481.

Wymagane wartoSci wskaZnika zageszczenia I, w wykopach (podloze)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu KR3-| kategoria ruchu KR1-
KR6 KR2
Gérna warstwa o grubosci 1,00 1,00

20 cm

Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robét
ziemnych

1,00 0,97

B) wtérny modut odksztatcenia (E.) wymagania dla nos$nosci podloza:

-drogi kategorii ruchu KR3-6 E, > 45 MPa dla gruntéw spoistych i E, > 60 MPa dla gruntéw niespoistych,
- drogi kategorii ruchu KR1i 2 E, > 30 MPa dla gruntéw spoistych i E, > 60 MPa dla gruntéw niespoistych,

Stosunek modutéw wtérnego do pierwotnego E./E; <2,2 dla gruntéw sypkich i E,/E; <2,0 dla gruntéw
spoistych

Wtérny modut odksztalcenia (E,) nalezy oznaczaé przy wtérnym (drugim) obciazeniu plyta o
$rednicy > 30 cm zgodnie z norma PN-S-02205 (zalacznik). Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od
0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu E, nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15
MPa wg wzoru:
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3Ap
4As

Ezz D

w ktérym:

D- $rednica ptyty, mm;
Ap- przyrosty obcigzenia, MPa;
As- przyrost odksztalcenia, mm.

Liczba badan wskaznika zageszczenia I, oraz wtérnego modutu odksztatcenia E, powinna by¢ zgodna z
norma PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania" i powinna wynosi¢ dla
podioza w wykopach - nie mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznos$ci od szerokosci korony
rob6t ziemnych) co 50 m. Badania te bedq prowadzone przez Wykonawce. Badanie sprawdzajace
laboratorium Inzyniera conajmniej raz na co piate badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podlozu
wykonanego wykopu nie maja wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia I, lub wtérnego modutu
odksztatcenia E,, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

W przypadku dopuszczenia do zawilgocenia podtoza, Wykonawca doprowadzi podloze do stanu nos$nosSci
wymaganej w niniejszej ST.

W przypadku E2<30 MPa nalezy zastosowal¢ wzmocnienie gruntu (np. stabilizacja gruntu cementem,
wapnem, popiotami lub geosyntetykiem)

5.29  Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzenn powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne". W czasie robot
ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw
do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwo$cia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosSci rob6t i wymaganych niniejszq Specyfikacja i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac¢ do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- Dziennika Budowy,
- protokotéw odbiorcéw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykop6éw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w

niniejszej Specyfikacji klauzula 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoniczeniu,

d) dokladnos¢ wykonania wykop6éw (usytuowanie i wykonczenie). Czestotliwo$¢ pomiaréw jak w klauzuli
5.2.5.

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w klauzuli 5.2.7.

6.3. Dokladnos¢ wykonywania robot

Wymagania dla wykopéw zawarto w klauzuli 5.2.

Dokladno$¢ wykonania robdt ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego generujacego
dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.
Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 m.
Badania te bedzie prowadzil Wykonawca w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Schemat badan jak w D.02.03.01

6.5. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywalo badania sprawdzajace z czestotliwoscig zgodna z norma PN-
S-02205:1998.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robé6t jest m® (metr szeScienny) wykonanych wykopéw oraz m? (metr kwadratowy)
plantowania skarp.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. Odbior robot
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci
Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- reczne wykonanie wykopow,

- przerzut poprzeczny gruntu w nasyp,

- transport podhuzny gruntu w nasyp

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,

- wyréwnanie i plantowanie skarp wykopdw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnos$ci biernej.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.02.03.01

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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D.02.03.01

Przebudowa drogi gminnej w m. Kotaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kotaczkowo, odc. dl. 0,37 km

49



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.02.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w zwigzku z przebudowa drogi gminnej w m. Kolaczkowo, dz. nr 160/4,
313, 314 obreb Kolaczkowo, odc. dl. 0,37 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych zwigzanych z
przebudowa drogi powiatowej nr 2429P w m. Gowarzewo, gmina Kleszczewo:

- pozyskanie gruntu z dokopu wraz z transportem i wbudowaniem w nasyp (zakup gruntu)
-  formowanie i zageszczanie nasypow,
-  plantowanie skarp nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (Grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialty do budowy nasypéw - z dostarczonego materialu przywiezionego na miejsce
wbudowania .

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.02.03.01

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
IDzia- Rodzaj sprzetu zwiry pospotki pyly, ity z malg zawartos$ciq frakcji kamienistej
tanie
sprze- grubo$¢ warstwy|  liczba grubos$¢ liczba Grubos$¢ warstwy | liczba przejazdéw
tu w cm przejazdéw warstwy przejazdow w cm
W cm
g 1. Walce gladkie od 10 do 20 od4do8 | od10do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8
R [2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
‘5" 3. Walce ogumione
- (samojezdne i
g przyczepne) 0d20do40 | od6do 10 | od 30 do 40 od 6do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od2do4
g 5. Szybko uderzajace
N ubijaki od 20 do40 od2do4 | od10do20 od2do4 od 20 do30 od2do4
.Q | 6. walce wibracyjne
g lekkie (do 5 ton)
< $rednie (5+8 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
a ciezkie (> 8 ton) od 40 do60 od3do5 | od20do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
a) 7. Plyty wibracyjne od 50 do80 od3do5 | od30do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
lekkie
ciezkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
od 30 do60 od4do6 | od20do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do 6

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 2, Wykonawca powinien doges$ci¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy' . Minimalna wartosc I, dla:
o wysokosci

do 2 metrow 1,00

ponad 2 metry 0,97

Przebudowa drogi gminnej w m. Kotaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kotaczkowo, odc. dl. 0,37 km

51



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.02.03.01

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.2.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreSlono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% =*1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwad, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegblne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedlug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagescic¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypo6w w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw S$niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uklada¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnod¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt
nalezy osuszyé w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoScia okreslong w
punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I; dla:

Strefa

ruch ciezki i
nasypu

bardzo ciezki / ruch lekki
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Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00/1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-1,2m 1,00/0,97

Warstwy nasypu na gltebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
-1,2m 0,97 /0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartoSci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okres$lonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwrdéci¢ szczeg6lna uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczeg6lna uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidlowosci wykonania warstwy nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m® W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku moduléw odksztatcenia z warto$ciami okreSlonymi w p. 5.3.1.2 i p.
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[7], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujq kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p.
5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- zakup gruntu z dokopu ( kat. I-II) wraz z transportem i wbudowaniem w nasyp,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
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- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- odwodnienie terenu robot,

- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

- plantowanie skarp nasypéw i wykopow

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.00.
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1. Wstep

. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta

gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza z przebudowg drogi gminnej w m. Kotaczkowo,

dz.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

nr 160/4, 313, 314 obreb Kotaczkowo, odec. dl. 0,37 km.

. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia podtoza, przeznaczonego do utozenia nowej konstrukcji nawierzchni jezdni,
wilaczen drog wewnetrznych, zjazdéw i chodnikow.

Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego ujeto w ST D.02.01.01.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczna D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

2. Materialy

Nie wystepuja.

Podloze stanowi¢ bedzie grunt dowieziony wg ST D-02.03.01 —goérna cze$¢ nasypu lub warstwa wymiany
gruntu pod konstrukcja.

3. Sprzet
Sprzet mechaniczny do wykonania i profilowania i zageszczenia koryta ziemnego pod nawierzchni¢ podano
w ST D.02.01.01. Przy zageszczaniu nie stosowaé walcow wibracyjnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1.

5.2.2.

Zasady ogodlne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i
instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza i
wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Do wykonania koryta oraz nalezy stosowa¢ rowniarke lub spycharke uniwersalna, a ostateczne
profilowanie wykonac¢ recznie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony nalezy odwiez¢ na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Podloze stanowi¢ bedzie grunt dowieziony wg ST D-02.03.01 — jako gdrna cze$é nasypu lub
warstwa wymiany gruntu pod konstrukcja.

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i Wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na giteboko$¢ co najmniej
10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Przebudowa drogi gminnej w m. Kotaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kotaczkowo, odc. dl. 0,37 km

62



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.01.01

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchnie nalezy
dogesci¢ 3-4 przejsciami $redniego walca stalowego, gltadkiego lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Do profilowania podloza stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podioza
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce
W sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-
12. Minimalng warto$¢ wskaznika zaggszczenia podano w tablicy p.5.2.5.
Wilgotno$¢é gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rdéznié¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):
— W gruntach niespoistych £ 2%,
—  w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%.
5.2.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza.
Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
Strefa Korousu Minimalna warto$¢ Is
. Ruch KR3-KR5 Ruch KR1i KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od powierzchni
o 1,00 0,97
rob6t ziemnych lub terenu

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on
na wilasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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6.2.

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czgstotliwos$cia gwarantujacg zachowaniem wymagan jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia

Lp | Wyszezegélnienie badan dziennej dzialce roboczej (m?)przypadajaca na jedno

badanie
1. | Szeroko$¢, glebokos¢ i polozenie Z czgstotliwoscia gwarantujacg spetnienie wymagan przy
koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. | Uksztaltowanie pionowe osi koryta Jw.
3. | Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu —
) . . 2 600
badanie wskaznika zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podtoze, kontrole zaggszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedhug
BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998 str 13 rys. 4).

- E2>120 MPa dla ruchu KR3 — KR6,
- E;>100 MPa dla ruchu KR1 i KR2,

Badania ptyta & 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na
3000 m2,

Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza
6.2.1. Zageszczenie podioza
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.16.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownosé
Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tata co 20 m w
kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na
1 km.
Nieréwnosci nie mogg przekraczac 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy co najmniej 10
razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na
poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu

kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja
+ 0,5%.

6.2.2.3. Glgbokos¢ koryta i rz¢dne dna
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6.2.2.4.

6.2.2.5.

6.2.2.6.

Glebokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdza¢ co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych co
10 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i —2 cm.

Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

Szerokos¢ koryta

Szerokoé¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroko$¢ koryta nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i
-5cm.

Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest m? (metr kwadratowy) profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,

— reczne i mechaniczne profilowanie dna podtoza gruntowego,

— mechaniczne zaggszczenie podtoza,

—  przeprowadzenie badan i pomiarow,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.

10.Przepisy zwigzane

PN-S-02201

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okres$lenia.
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PN-B-04481

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

PN-S-02205

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow
i wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa 1992, Wydanie 1.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH NAWIERZCHNI
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z przebudowa drogi gminnej w m.
Kolaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kolaczkowo, odc. dl. 0,37 km.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robdt
omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z oczyszczeniem
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktdrej faza zdyspergowana, jest asfalt a faza, ciagta jest woda lub roztwor
wodny.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni drogowych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza, by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza posiadaé
Aprobate Techniczna, IBDIM.
Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotaczona powinna byé deklaracja zgodnosci z Aprobata,

Techniczna na wyrdb.
Zaleca sie uzywania do ztaczeri miedzywarstwowych asfaltu o penetracji ponizej 100x0,1mm.

2.2.1. Emulsja asfaltowa

Wymagania wobec kationowych emulsji asfaltowych do ztacza warstw konstrukcji nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda badan Jednostka €60 B4 ZM —
Klasa | Zakres wartosci

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 4 70 do 130
@%v;)rtosc lepiszcza (poprzez zawartosci PN-EN 1428 % (mim) 5 58 do 62 )
Cza wyplywu g2mm przy 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR b)
Pozostatosci na sicie, 0
Sito 0.5mm PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
Trwatosé po 7 dn.magazynowania PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
Abhezja ¢) PN-EN 13614 %  pokrycia | 1 TBR

J WT-3 zalacznik 2 powierzchni 2 =75
Ph Emulsji PN-EN 1426 - =3,5d)

a) Emulsje do ztaczania warstw asfaltowych z warstwami nie zwigzanymi lepiszczem asfaltowym

b) W przypadku koniecznosci mozna rozciericza¢ emulsje woda, jednak do stezenia nie nizszego niz 40%
c) Nie dotyczy emulsji rozciericzanych woda, na budowie

d) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

)
e) Dotyczy emulsji przeznaczonych do zwiazania warstw asfaltowych z podbudowami zawierajacymi spoiwa hydrauliczne
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Zaleca sie zastosowanie emulsji asfaltowych spetniajace wymagania zgodne z WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
,Kationowe Emulsje asfaltowe na drogach publicznych” po akceptaciji Inzyniera.

2.2.2. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga, powodowad utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
,kozucha" asfaltowego zatykajacego pdzZniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3.Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscia, korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) szczotek mechanicznych,
b) szczotek recznych.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace:

a) sprezarek,
b) zbiornikow z woda,
c) szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw;
a) temperatury rozktadanego lepiszcza,
b) cisnienia lepiszcza w kolektorze,
c) obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
d) predkosci poruszania sie skrapiarki,
e) wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
f) dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stale]
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zatozonej. W miejscach
trudnodostepnych nalezy stosowaé koficowke (lance) potaczona ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczage transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2, Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m?, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umoZliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny byc czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5.Wykonanie robét
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5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byc
0czyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczagé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura, zalecana przez Producenta.

Skropienie powinno byé réwnomierne, a ilosé rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna
ilosci zatozonej w p.5.3.1.

Skropiona emulsja, asfaltowa warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.3.1. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowe] kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po rozpadzie i odprowadzeniu wody z emulsji ilosci asfaltu wynosity
odpowiednio:

a) podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 + 0,7 kg/m?,
b) podbudowa z betonu asfaltowego 0,3 + 0,5 kg/m?,
¢) nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 + 0,5 kg/m?,
d) potaczenie nowych warstw (podbudowa- wiazaca- Scieralna) 0,1 =+ 0,3 kg/m?.

Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
6.Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym, w zaleznosci od rodzaju
warstwy (poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzynier).

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkosé wg EmA-99. Wyniki badari powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedlug metody podane
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Badanie nalezy
przeprowadzac kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu dnia w przypadku zmiany
parametréw skrapiarki.

7.0bmiar robot
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7.1. Ogdline zasady obmiaru
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiaru robét

Jednostka, obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.
8.0dbiér robét

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2. Zasady odbioru robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9.Podstawa platnosci

9.1. Ogdine zasady ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostkowa

Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
a) oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,
b) koszt zapewnienia sktadnikéw produkcji,
c) zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
d) mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda, lub uzyciem sprezonego powietrza,
) reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
f) prdbne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,
g) napetnienie skrapiarek lepiszczem,
h) podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
i) skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.3.1,
) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST
k) koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

D

10. Przepisy zwigzane
1. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.
2. PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe Terminologia.
3. PN-EN 14733:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane, asfalty uptynnione.
Kontrola produkcji przemystowej
4. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacii kationowych emulsji asfaltowych”

5. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03

6. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. IBDIM, Warszawa 1999, Zeszyt 60

7. Wymagania Techniczne WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009"
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PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwiazane] stabilizowanej mechanicznie w zwiazku z
przebudowg drogi gminnej w m. Kolaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kolaczkowo, odc. dl. 0,37 km..

1.2 zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0 uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie i obejmuja:

— wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5, - warstwa grubosci 20cm (podbudowa),

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2 Whasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielkosci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac¢ kruszywa zgodnie z norma PN-EN
13242, spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek | Odniesie
niezwiazanych przeznaczonych do nie do
Rozdziat zastosowania W warstwie tablicy w
w PN-EN R L . . . -
13242:200 Wiasciwosci Podbudowy zasqc{mczg nawierzchni drogi fBNZ 4I52N2
4 obcigzonej ruchem 004
KR1
0,0,63;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
41-42 | Zestaw sit # 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
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43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc 80/20; G 80; Ga 75 Tabl. 2
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTc20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GT10
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GT I\FIRZO Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN
933-4
44 a) maksymalne wartos$ci wskaznika Flso Tabl. 5
' ptaskosci lub Slss Tabl. 6
b)maksymalne wartosci wskaznika
ksztaltu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
45 tamanych oraz ziaren catkowicie Coors Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN933-5
Zawarto$¢ pytoéw wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym* foekiarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym ** foeklarowana Tabl. 8
Wiasciwos¢ nie badana na pojedynczych
4.7. Jakos$¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.4
Odpornosc¢ na rozdrobnienie wg PN-EN
5.2 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LA Tabl. 9
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa Mpe Deklrarowana Tabl.
' grubego wg PN-EN 1097-1 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
5.4 rozdzial7,8g albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001
5.5. rozdziat 7,8 albo 9(w zaleznosci od wem ’ii
- WA2")
frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASkr Tabl.
' PN-EN 1744-1 12
6.3 Catkowita zawartosc¢ siarki wg PN-EN Sur Tabl.
' 1744-1 13
6.421 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg Vs Tabl.
T PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkach wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998 p. 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkach wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998 p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska
o PN-EN 1744-3 wg odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i
o plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
1.2 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLa
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa
7.3.3 8/16 wg PN-EN 1367-1 -skaly magmowe i przeobrazone:F4 Tab. 18
-skaly osadowe F10
Za}e;éznik Sktad materiatowy deklarowany
Zakacznik | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C, dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja
podrozdzi w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
atC.3.4 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
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bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4.4.
**)Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ mieszance nie przekracza 50%m/m

***) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odporno$cig na rozdrabnianie LA<35

**4%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1 i 2.
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Rys 12, 'Miéiérz'é.hjka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Rysunek 2. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach 12 wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréownanie z deklarowang
przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
0/31,5 +5 +5 +7 +8 +8 +8
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Tablica 3 Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
niezwigzan 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
a .
. . . . . . ma | min
min { max | min | max | min | max min max | min | max | min X
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 | 25
2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych
Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
: . N Odniesienie
. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdziat . . do PN-EN
przeznaczonych do zastosowania w warstwie
w 13285
g&r_rgﬁ Whasciwose Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
13285 KR1
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 | Maksymalna zawarto$¢
pylow: kategoria UF UFs Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢
pytow: kategoria UF LFr Tabl.3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: .
kategoria OC OCy Tabl. 4i6
44.1 | Wymagania wobec Krzywa uziarnienia wg rys. 12 Tabl.5i6
uziarnienia
4,42 | Wymagania wobec
jednorodnos$ci uziarnienia
posgczegollnych partii — Wg tab. 2 Tabl. 7
porownanie z deklarowana
przez producenta wartoscia
S
4.4.2 | Wymagania wobec
jednorodnos$ci uziarnienia
na sitach kontrolnych — Wg tab. 3 Tabl. 8
roznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE*), 45 -
CO najmniej
Odporno$¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z
LAss -

mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
WyZsza niz:

Odporno$¢ na $cieranie
(dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria

Deklarowana
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Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1367-1

Warto$¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 i >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

45 Zawarto$¢ wody w
. 1 0

mieszance zaggszezanej, % 80-100

(m/m) wilgotnos$ci _
_ 80-100

optymalnej wg metody

Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg¢ wg PN-EN 1008-1.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Rozscielenie kruszywa dla warstwy podbudowy wykonywane bgdzie rowniarka lub ukladarka kruszywa.
Zastosowany sprzet mechaniczny do rozscielenia materiatu powinien by¢ sprawny technicznie i zyskac
akceptacje Inzyniera.

3.4. Zaggszczenie podbudowy z kruszywa tamanego wykonane begdzie walcem gladkim stalowym, wibracyjnym,
dwuwatowym, cigzkim. Stosowane walce musza by¢ wyposazone w:

- wskazniki amplitudy i czestotliwosci drgan oraz sity wymuszajacej (dla walcow wibracyjnych),

- balast umozliwiajacy zmiang obciazenia jesli to byto przewidziane przez producenta sprzg¢tu.

3.5. Profilowanie powinno by¢ wykonywane ci¢zkim szablonem lub rowniarka

3.6. Uktadarka - do rozsécielenia mieszanki klinujacej na wykonang podbudowe z kruszywa tamanego.

3.7. Podbudowa thuczniowa w miejscach rozbiorki istniejacej nawierzchni (na wiaczeniach) wykonana bedzie
recznie z zaggszczeniem plyta wibracyjng.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowyltadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spelnia¢é wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Transport pozostatych materialdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wezesniej przygotowanej warstwie ulepszonego
cementem podtoza (na drodze o ruchu KR1) lub na warstwie gruntu whudowanego w nasyp.

5.2.1. Przygotowanie podloza.

Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa nalezy nizej wykonang warstwe oczysci¢ zgodnie ze Specyfikacja
Techniczng D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.2.2. Dowoz zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania.

Kruszywo przeznaczone na podbudowe powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112 luty 1996. Zrodto
pozyskania (zakupu) materiatdw na wykonanie podbudowy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Dowoz na miejsce wbudowania odbedzie si¢ transportem samowytadowczym.

5.2.3. Rozscielenie warstwy kruszywa lamanego .

Rozscielenia materiatu w warstwie podbudowy odbedzie si¢ mechanicznie przy uzyciu rowniarki lub uktadarki
kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie czastek podtoza do
warstw wyzej lezacych.

Roz$cielenia warstw ttucznia w miejscach rozbiorki istniejacej nawierzchni (wlaczenia) nastapi recznie.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposodb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczenie rozscielonej warstwy podbudowy z kruszywa.

Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gladkim, wibracyjnym, dwuwatowym, ciezkim. Walowanie
nalezy wykonywac z polewaniem wodg. Wymagania odno$nie watowania:
— zageszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca w zalezno$ci od
szeroko$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci watowanej warstwy,
— zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
— najezdzac na walowana warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed walcem,
manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym,
— predkosé przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h w dalszej
fazie watowania,
— walowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechylce poprzecznej, nalezy rozpoczaé od dolnej
krawedzi ku gorze,
— walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwoséci drgan w przedziale 33-35 Hz; zaggszczenie
podbudowy tluczniowej roz§cielanej rgcznie nastapi przy uzyciu ptyty wibracyjne;j.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej
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0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoséci, mieszanke
nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy — wg tab. 5.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
— okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwiazanych stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
o ] ) Maksymalna
Lp. Wyszczegoblnienie badan M1n1ma¥na h(.:Zbg badan powierzchnia podbudowy
na dziennej d_zmice przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 |Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
A Badanie wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika
odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205 stosujac plyte
0¥30cm. Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu
odksztatcenia odpowiadajagcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac obciazenie koncowe
do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzordw:

BA_pD E :_3Ap2 D

Y 4As 2 4ps,
gdzie:
E: - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap> - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap [mm],
AS - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap, [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w pkt 2.2 +2.4
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna ;va:}zossghzlqg}y planografem albo co 20 m tatg na kazdym
3 | ROownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
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w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 [ Nosnos¢ podbudowy:

4 co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- modul odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25¢cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownos¢

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %.
6.4.8. Nosnos¢ warstwy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia i nosnosci

Podbudowa z W_yr_nagane cechy podbudowy. '
, . Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta o
kruszywa o Wskaznik , .
Lp. L . . srednicy 30 cm MPa
wskazniku Wno$ nie | zageszczenia Is - — - —
. o . . .. | od pierwszego obcigzenia | od drugiego obciazenia
mniejszym niz % | nie mniejszy niz; E E,
1
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
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spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag glebokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyrownane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robodt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci warstwy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie grubosci 20cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— zakup i dostarczenie materialéw do wykonania podbudowy,
— dostarczenie sprz¢tu niezbednego do wykonania podbudowy,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— Uutrzymanie podbudowy w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

PN-B-04481
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2
PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badania biekitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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ULEPSZONE PODLOZE
Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM C 3/4
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1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem ulepszenia podloza z mieszanki zwigzanej
cementem w zwigzku z przebudowsg drogi gminnej w m. Kolaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb
Kolaczkowo, odc. dl. 0,37 km.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
(STWiORB) dotycza zasad prowadzane robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z
kruszywa z mieszanki zwigzanej cementem o klasie wytrzymatosci C 3/4 i obejmuja:
— wzmocnienie podtoza gruntem stabilizowanym cementem C3/4 warstwy po zageszczeniu grubosci 10 wraz
z pielegnacja piaskiem i woda (chodnik ul. Ogrodowa),
— wzmocnienie podtoza gruntem stabilizowanym cementem C3/4 warstwy po zageszczeniu grubosci 15 wraz
z pielegnacja piaskiem i woda (zjazdy),
zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM)- — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszyw
0 kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.2. Ulepszone podioze — gorna warstwa podtoza nawierzchni wykonana w celu trwatego zwiekszenia lub
ujednolicenia jego nosnosci

1.4.3. Warstwa podioZa gruntowego ulepszonego cementem — jedna i dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagegszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne"
pkt 2.
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2.2.  Kruszywo

Do wykonania mieszanki ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac
nastepujace rodzaje kruszyw: kruszywa naturalne lub sztuczne.

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze Zrodel wezesniej akceptowanych przez Inzyniera. Materiaty
z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli wyniki badan
laboratoryjnych wykaza zgodno$¢ z wymaganiami.

Materiaty, ktore nie spetnia wymagan zostang odrzucone. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu.
Wymagania wobec ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem przedstawiono w
tablicy 1.
Tablical Wymagania wobec ulepszonego podioza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem

Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesienie
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do do PN-EN
Rozdzial/punkt w normie warstwy: 13242
PN-EN 13242 podloza ulepszonego
wszystkie kategorie ruchu (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,5,6;8,11,2; 16, 22,4; 31,5; 45; 631 90 Tabl. 1

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Ge80, Ga75 Tabl. 2
43.2 | Ogoblne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR Tabl. 4
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR
4.4 Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wartosci wskaznika FI| Dekiarowana Tabl.5.
plaskosci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wartosci wskaznika S| Deklarowana Tabl. 6.
ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
45 Kategorie procentowych zawartos$ci ziaren o pow. przekrusz. CnNR Tabl. 7.

lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarto$é pytlow™ w kruszywie grubym wg PN-EN 933-1 f Deklarowana Tabl. 8
4.6 Zawarto$é pytow*”) w kruszywie drobnym wg PN-EN 933-1 f Deklarowana Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
52 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN LA 60 Tabl. 9
1097-2
5.3 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam: AS0,2 Tabl. 12
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
6.4.1 | Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i twardnienia Deklarowana
mieszanek zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 | Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1,p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097- SBLa
2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 WA,,2 Tabl. 16.

(Jesli kruszywo nie spelni warunku WA22, to nalezy zbadaé
jego mrozoodporno$¢ wg p.7.3.3. niniejszej tablicy)

733 Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy nasiakliwos$¢ | - skaty osadowe: F10
kruszywa przekracza WA,,2) - kruszywa z recyklingu: F10 (F25***)
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Zalacznik | Skiad mineralogiczny

Deklarowany

C, pkt.
C.34

Zalacznik | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
C, pkt. Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa
C.34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisdw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Spiwo

Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zalecen Inzyniera wydanych w oparciu 0

badania laboratoryjne.
2.4. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
wodociggowa wodg pitna.

2.5. Dodatki

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze

odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien zostaé

uwzgledniony w projekcie mieszanki. W przypadku stosowania wielkopiecowego mielonego zuzla

granulowanego jako gldwne spoiwo, powinny by¢ zgodne z Cz¢sécig 3 WT-5 2010 ,,Mieszanki zwigzane

spoiwem hydraulicznym do drog krajowych”.
2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednic

przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Sprzet budowlany powinien spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania
ogoblne", STWiORB, PZJ oraz projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem

powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig Korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych, wyposazonych w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w

miejscach trudnodostepnych,

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan

jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych,

dotyczgcych czasu wbudowania i zageszczania mieszanki gruntu ulepszonego cementem.

Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe szczegdélowe wymagania okreslone w pkt. 5.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki hie jest pobierana bezpo$rednio z instalacji wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed
zZanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ W Sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé¢ samochody
samowytadowcze.

Transport materiatow ma odbywaé si¢ samochodami o tadownosci min. 20Mg. Wszystkie sposoby transportu
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowej. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu
warstwy podbudowy powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczgce wykonania robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatdw, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach jak te,
ktore beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub Kontrakcie.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzglgdu na wytrzymato$é na $ciskanie probek (System I), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymalos$ci przyjmuje si¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie Rec okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢
rowna lub wigksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy
2.

Tablica2 Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wiersz Wytrzymalo$¢ charakterystyczna Rc Klasa
Probki walcowe Probki walcowe wytrzymatos$ci
H/D2=2,0 H/D?=1,0°
1 3,0 4,0 Csi

% H/D= stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D=0,8 do 1,21

Do celéw Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz przy ustalaniu Planu Jakosci dopuszcza si¢ wykorzystanie

wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Re7; Re1a. W
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takim przypadku wytrzymato$¢ po 7 lub 14 dniach pielggnacji powinny by¢ ustalone na etapie badania typu
zwigzanego z opracowaniem recepty laboratoryjnej mieszanki.
Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow i w tych samych warunkach.
Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowych +1, sktadajgcy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionym na rys. 1.
Mieszanka 0/11,2
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelno$é 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.
Zawartosc spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okre$lana na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawartos$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od 4% zgodnie z PN-EN 14227-1.
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano wyzej, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, Ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3. Wymagania wobec mieszanek

a) Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody 0
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

b) Badanie wytrzymatosci
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Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z
PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielggnowane zgodnie z p 5.3 .a.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielggnacji.

Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na $Sciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez
zmian.

c) Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na
$ciskanie probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie R¢*° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji wg 5.3a.

Wskaznik mrozoodpornosci = R¢ #° / R¢

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy je calkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 + 2° C przez 8 godz. i odmrazania
w wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé
$rednig. Wynik badania r6znigcy Sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$é
wytrzymato$ci na $ciskanie Rc*°, R¢ nalezy przyjaé srednig obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnoscig 0,1.

5.3.1. Mieszanki do warstwy ulepszonego podloza

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R¢ probek zgodnie z przyjetym Systemem 1.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzane;j
cementem przedstawiono w tab. 3.

Tablica 3
Lp. Wihasciwosé WYMAGANIA Uwagi
1.0 | Skladniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa p. 2.4

2.0 | Mieszanka

2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:

- mieszanka 0/11,2 mm rys. 1

2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg p. 5.2.

2.3

Zawarto$¢ wody

wyg projektu

Ustalenie na podstawie PN-EN
13286-2

2.4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) - klasa C 3/4 (nie wigcej niz 6,0 MPa) Badanie wg PN-EN 13286-41
klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 po 28 dniach pielegnacji
2.5 | Mrozoodpornos¢ >0,6 wg p. 5.3.
5.4. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa z ulepszonego podtoza nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia

ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac

ulepszania podtoza, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w

czasie najblizszych 7 dni.
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5.5. Przygotowanie podloza

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych cementem wykazuje jakickolwiek wady, to
powinny by¢ one usunigte wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Ulepszone podtoze powinno by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.6. Ulepszenie podloza metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywaé zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta
laboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej z
uwzglednieniem naturalnej wilgotnosci kruszywa. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢to$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego
predkos¢ podawania materiatdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utoZzeniem mieszanki nalezy ustawié¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Transport mieszanki z wytworni w miejsce wbudowania powinien si¢ odbywac przy pomocy srodkow
transportowych samowytadowczych w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpié przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubosé¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw ulepszonego podltoza z mieszanki zwigzanej cementem nie
powinna przekracza¢ 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

5.8. Zageszczanie

Do zaggszczenia warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu.

Zageszczanie warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajagcymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej poltozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
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Na gornej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem o klasie
wytrzymatoéci C3/4 nalezy uzyska¢ modut wtorny >120MPa.

Specjalng uwagge nalezy poswigcié zaggszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszcezania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne jej zageszczenie. Roboty te zostang wykonane
na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomi¢dzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
e  skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
e  skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
e  utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
e  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokos$ci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e  przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa ulepszonego podfoza z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne"
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatow
(zgodnie z pkt. 2) lub przedstawi¢ deklaracje zgodnos$ci z obowigzujacymi normami (cement), niezbednych do
opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji
materiatéw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i
z czgstotliwoécig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy ulepszonego podioza z
mieszanki zwigzanej cementem podano w tablicy 4.
Tablica4 Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwy ulepszonego

podtoza
Czestotliwos¢ badan
.. : Minimalna ilo§¢ badan na Maksymalna powierzchnia
L.p. Wyszczeg6lnienie badan dziennej dzialce roboczej || ulepszonego podioza przypadajaca na

jedno badanie

1. Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 1000 m? (tj. 100mb)
. Iub na dziennej dziatce roboczej

4. Zaggszczenie warstwy

5 Grubo$¢ warstwy 3 400m?
5a. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa ) 5

wytrzymatoéci Re wg tablicy 2 6 probek 2000m

6. Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7. Badania cementu Dla kazdej dostawy deklaracja zgodnosci producenta

8. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

9. Badania wlasciwosci kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.1. UZIARNIENIE KRUSZYWA

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.
6.3.2.  WILGOTNOSC MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWEJ

Wilgotno$¢ mieszanki cementowo - gruntowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%, -20%.

6.3.3. ZAGESZCZENIE MIESZANKI

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigeia wskaznika zageszczenia zgodnie z p. 5.8.
Zageszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwo$cig podang w tablicy 4.
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6.3.4. GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$§¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.35. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE | MROZOODPORNOSC

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie zgodnie z p. 5.3 z czgstotliwo$cia podang w tablicy 4.

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania
mrozoodpornosci. Mrozoodporno$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 3.
6.3.6. BADANIE SPOIWA

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w STWiORB
dotyczacych ulepszonego podioza.

6.3.7. BADANIA WODY

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.8. BADANIA WLASCIWOSCI KRUSZYWA

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podloza z kruszywa z
miesznaki zwiazanej cemetnem
Czestotliwos¢ i zakres badan 1 pomiaré6w wykonanej warstwy ulepszonego podtoza podano w tablicy 5.

Tablica 5 czestosé, zakres badan i pomiarow oraz dopuszczalne odchytki wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza z mieszanki zwigzanej cementem

; < , Dopuszczalne

Lp. Badania Czesto$¢ badan odchylki

1. | Grubos¢ warstwy w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej lecz nie rzadziej | +10%, -15%
niz raz na 2000 m?

2. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km +10 cm, -5cm

3. Roéwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo, co 20 m tatg (zgodnie z < 15mm
norma BN-68/8931-04) na kazdym pasie ruchu lub inng metoda

4 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km <15mm

5. Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km +0,5%

6 Rzegdne wysokosciowe co25m +0cmi-2cm

7. Uksztattowanie osi w planie * | co 100 m. +3 cm

* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych: na
poczgtku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczqtku, w srodku i na koricu kazdego huku poziomego.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego
podloza

6.5.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
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Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. NIEWLASCIWA WYTRZYMALOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w tablicy 6 dla
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem o klasie wytrzymatosci C 1,5/2
grubosci 15cm.
- m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem o klasie wytrzymatosci C 3/4
grubosci 10 cm,15¢cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne wymagania odbioru robét

Ogoblne wymagania odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 8.

8.2. Odbior robot

Odbiér warstwy ulepszonego podtoza jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy podbudowy bez hamowania postgpu Rob6t. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatdéw i Robot. Inzynier
zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiaréw wtedy,
gdy:

a) zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne ze Specyfikacjami
b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jako$ci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci
zerwanie i wymiang na nowg wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na
nowg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
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9.2.

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkeji,

10.

10.1.

10.

11.

12.

13.

14.

Cena jednostki obmiarowej

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

koszty badan kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzenia niezbednych badan,
wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce wbudowania oraz jej roztozenie (stabilizacja w

mieszarkach)

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen

pomocniczych,

zageszczenie mieszanki,

pielegnacja i utrzymanie warstw w czasie trwania robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym

dodatkowo zleconych przez Inzyniera,
inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,
koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych

PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-6:1996

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 1008:2004

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw- Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczenie ksztaltu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartoS$ci
drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania biekitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.
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15.

16.

17.

18.

19

20.

21,

22,

23.

24,

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13242:2004

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie
odpornoéci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwos$ci kruszyw. Metoda oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
wilgotnosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie Kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka perforowana
elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.- Czgs$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.-
Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie probek

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody
okreslania ggstosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem i tata.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw nawierzchni z betonu asfaltowego w zwiazku z przebudowa drogi
gminnej w m. Kolaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kolaczkowo, odc. dl. 0,37 km.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiIORB) dotyczg zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej
wykonanej z betonu asfaltowego wg:
- PN-EN 13108-1 i ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2010 Mieszanki
mineralno-asfaltowe, w zakresie projektowania sktadu mieszanki i produkcji;
- ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 2008” w zakresie wykonania i odbioru.
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
punkt 8.4.1.5.

Wyzej wymienione ustalenia majg zastosowanie przy wykonywaniu_warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego: - AC 16W 50/70 w ilosci 50 kg/m?oraz 70 kg/m? w
lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowsa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdéb, spetniajgca
okreslone wymagania.

1.4.3. Warstwa wiazaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.7.  Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw Sit.

1.4.8. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypeklniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypekiacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.9. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego

asfaltu w wodzie.

1.4.10. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.
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1.4.11. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.13. Okreélenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi normami i okre$leniami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.2.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego Zrédta. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang
recepte.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

2.2.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ kruszywa
mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.

W tablicach 1, 2 i 2a podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Tablica 1 Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1 KR1
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: kat. Gc85/20 kat. G 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: kat. G 20175 kat. G 2015
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kat. Flss kat. Flzs
kategoria nie wyzsza niz: lub kat. Siss lub kat. Sls
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kat. C kat. C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: * —Deklarowana T o300
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,rozdziat 5; kategoria nie LAss LAso
wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

kat. WAz, Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
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kategoria:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-

3.

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

kat. Mipc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

kat. V 3,5

Tablica 2 Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D=8mm do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

KR1 KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Gg85 i Ga85 kat. Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug
kategorii: kat. GrcNR kat. Grc20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. fio
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MB:10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

kat. E cs pekiarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

kat. mcho,l

Tablica 2a

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D=8mm do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1 | KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria:

kat. Gg85 lub GA85

Ig}lc(ea;aorl?ij:a uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kat. GrcNR kat. Gre20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. fis

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBf10
Kanciastos¢ Ifruszywa glrot?ne_go lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Kat.E

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, e kat.E.30

kategoria nie nizsza niz:

Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

kat. mpc0,1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjgé

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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2.2.2. Wypetniacz

Jako wypetniacz nalezy stosowad wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-

12010".

W tablicy 3 podano wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzace;j.

Tablica 3 Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu K
at. Vagus

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria:

kat. Arss 8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie
wyzsza niz:

kat. WS]_o

Zawarto$¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-
21 kategoria nie nizsza niz:

kat. CC70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

kat. K apekiarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

kat. BN pekiarowana

2.2.3. Asfalt

Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 wg PN-EN12591:2010.

Tablica 4 Wymagania wobec asfaltéw drogowych 50/70; wg PN-EN 12591: 2010
Lp. Wlasciwosci 50/70 Metoda badan
1 | Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50— 70 PN-EN 1426
2 | Temperatura migknienia, “C 46-54 PN-EN 1427

3 | Odporno$¢ na starzenie w 163°C

in O
4 | Pozostala penetracja /o — >50 PN-EN 12607-1
5 | Wzrost temperatury mieknienia °C <9
6 | Zmiana masy  (warto$¢ bezwzgledna) % <0,5
7 | Temperatura zaptonu, “C >230 PN-EN ISO 2592
8 | Rozpuszczalnos$¢ % (m/m) >99,0 PN-EN 12592
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9 | Indeks penetracji NR PN-EN 12591 Zat A
10 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C; Pa - s NR PN-EN 12596
11 | Temperatura tfamliwosci wg Fraassa °C <-8 PN-EN 12593
12 | Lepko$¢ kinematyczna 135°C; mm?*/s NR PN-EN 12595
a) Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnig lub ujemna
NR — oznacza brak wymagan

Wykaz temperatury technologicznej dotyczacej wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej zostanie zatwierdzony przez Inzyniera i stanowi¢ bedzie integralng czes¢ niniejszej
STWIORB.

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy
stosowac érodki poprawiajagce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do
konkretnego zestawu kruszywo-lepiszcze. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci mozna okresli¢ na
podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do
tego badania. Wymagana przyczepnos$é co najmniej 80%.

Nalezy stosowad jedynie te Srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate technicznag
(Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut
Badawczy Drég i Mostéw. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okredlonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.2.5. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) asfaltowg zalewe drogowg wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami
okreslonymi
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w
dokumenty, wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92,
poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio:
oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg
dokumentacji indywidualnej).
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W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac
ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywad¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skitadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w
automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajgcy bezposredni
kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).

Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadane] temperatury z tolerancja +* 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej powinien znajdowad sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu

- 35/50 - 190°C

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
p.3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni mieszanki mineralno-asfaltowej — wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscia dozowania skltadnikow adhezyjnych.
Wytwornia , z ktorej bedzie dostarczana mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej
odlegtosci z jednoczesnym spelieniem warunkéw dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech
jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki. Wytwornia nie moze zaktoci¢ warunkow ochrony $rodowiska tj.
powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywolywac hatasu powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajno$¢ wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiada¢ peine
wyposazenie gwarantujace wlasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest wydajnos¢ > 100 Mg/h,

- ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego— dopuszcza sie prowadzenie robot
za pomoca jednej maszyny o szerokosci belki co najmniej rownej catkowitej szeroko$ci nawierzchni lub za
pomoca dwoch rozscietaczy o szerokosci belki mniejszej od szeroko$ci nawierzchni pracujacych w jednym
zespole roboczym (prowadzacych roboty po sobie),

- skrapiarek,

- walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,

- walcow stalowych gladkich ,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow,
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4, TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w
sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI | OPRACOWANIE RECEPTY

Co najmniej miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do

akceptaciji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okredleniu witasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej STWiIORB.

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej
zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badanh kontrolnych
zmiany cech produkowanej mieszanki. Inzynier moze réwniez zazgda¢ ponownego
zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci sposobu jej
ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z ,WT-2 2010":

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego dla projektowanych drég o kategorii ruchu KR3 oraz minimalng
zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartos$¢ asfaltu dla warstwy wiazacej i wyréwnawczej, KR1
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Wiasciwos¢ | Przesiew, [% (m/m)]
AC16 W KR1
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ asfaltu* w
mieszance mineralno- Brin a6
asfaltowej, %, m/m

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650Mg/m>. W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (o.), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug réwnania:

o = 2,650/0,
Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

p[: _ P|'|' F;"‘...P..

Bt
Pt

gdzie:

P;+P,+...P,= procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralnej)

P1t+P2t...pn= gestos¢ poszczegolnych frakcji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢
wyzsza od podanego Bnin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btad dozowania
sktadnikéw i btgd badania. Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to
lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilo$c¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w
sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawaé zawarto$¢ lepiszcza jako
sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:

-35/50, 50/70 140°C £5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6a Ip. 1+3. natomiast wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6a Ip. 4+5 w zaleznosci od kategorii ruchu i
uziarnienia mieszanki w zaleznosci.

Tablica 6a. Wymagania wobec mieszanki AC16W i wykonanej z niej warstwy wiazacej
i wyrownawczej dla drég o kategorii ruchu KR1

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

1. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni W [ Vminz,0; Vimaxs,0 PN-EN 12697-8, p.4

mieszance; warunki zageszczania wg PN-EN

112697-8 - C.1.2, ubijanie, 2x75 uderzen,

2. | Odpornos¢ na deformacje trwate®; warunki PN-EN 12697-22, metoda B w
WTS AIR 0,30

zageszczenia wg PN-EN 13108-20-C.1.20, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
Wa’fOWanie, Pos-P10o PRD arpekiarowane 60°C, 10000 cykli
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3. |Odporno$¢ na dziatanie wody, warunki ITSRgo PN-EN 12697-12, przechowywanie w
zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C1.1, 40°C ZJedn)ym cyklem zamrazania 2
ubijanie, 2x35 uderzen, » badanie w 25°C

5. | Wskaznik zageszczenia, % =98 pkt. 6.3.3.6 niniejszej STWIORB

6. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, | Vmina,0; Vmaxz,0 pkt. 6.3.3.7 niniejszej STWiORB
%, v/v

@ Grubos¢ ptyty AC 16 60mm

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku
1 do Zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych

5.3. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO - ASFALTOWYCH

Wymagania wobec wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-
2 2010".

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowad w otaczarce,
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas
mieszania sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Sposéb dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
System dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywad na skutecznos¢ dziatania tych srodkéw.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna
temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢ z asfaltem:

- z asfaltem 50/70 155-+195°C;

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowacd otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowad
mieszanke. Do badanh nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowad na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.5. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 14 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny.
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
c) okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,
d) zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,
e) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy,
f) wykonania ztaczy poprzecznych i podtuznych.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru(V=16m/s).

5.7. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowa i Dz.U. Nr. 43. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtozem dla ukladanej warstwy wiazacej jest podbudowa z betonu asfaltowego wg STWiORB D-04.07.01;
podbudowa z mieszanki niezwigzanej wg STWiORB D.04.04.02.

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podlozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie
wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie podtoza powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w STWiORB D-04.03.01.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza sie skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikéw, wlazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte taSma asfaltowa.

Przebudowa drogi gminnej w m. Kotaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kotaczkowo, odc. dl.
0,37 km

114



D-05.03.05

5.8. WBUDOWANIE | ZAGESZCZENIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Nalezy zapewni¢ uzyskanie petnego potaczenia miedzy warstwami.
Ukfadarka powinna porusza¢ sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcag mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej
podanej w pkt. 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywal sie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badah
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 6 punkt 5+6 lub 6a punkt 4+5 w zaleznosci od kategorii ruchu i uziarnienia
mieszanki.

Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcza podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice.
Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunag¢ utozony
poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i petnej grubosci. Na tak powstatg krawedz nanies¢
lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1lcm grubosci warstwy na 1m
krawedzi (w ilosci zapewniajgcej szczelne potgczenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktére nie sg obramowane kraweznikiem, powinny by¢
odpowiednio zageszczone walcem z boczna rolkg dociskajaca i wykonane ze skosem tworzacym
z dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wiekszy niz 60°. Nalezy zastosowad¢ odpowiednie
urzgdzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz
krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej
warstwy.

5.9. UTRZYMANIE WYKONANYCH WARSTW

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywad w czystosci. Po
warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie
jedynie ruch pojazddéw i maszyn pracujgcych przy ukfadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca
powinien podjg¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier
podejmie decyzje o rozbidérce warstwy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” p.6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.), wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw
przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne
gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie
uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunad.
Wyniki badah wykonawcy nalezy przekazywad zleceniodawcy na jego zadanie. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj badah kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano w
tablicy 7

Tablica 7Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwosc

Lp. |Wyszczegé|nienie badan |Czestot|iwoéé badan
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ |jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa
lepiszcza razy dziennie przy produkcji powyzej 800.
2. Temperatura  mieknienia lepiszcza | jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
odzyskanego
3. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych | jeden raz dziennie
przestrzeni prébki
4 Wyglad mieszanki mineralno- | kazdy samochoddéw przy zatadunku
asfaltowej
WARSTWA ASFALTOWA
5 Temperatura powietrza w czasie | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
wbudowywania mieszanki rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach
robwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

6. Temperatura mieszanki mineralno- [ Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie
bitumicznej podczas wykonywania | wbudowywania
nawierzchni

7. Grubos$¢ i wskaznik zageszczenia |2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
warstwy, wolna przestrzeh w warstwie |[6000 m?

8. Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20m i w punktach gtéwnych tukéw

poziomych

9. Réwnos¢ podituzna warstwy asfaltowej | nie rzadziej niz co 10m

10. |Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m
asfaltowej

11. | Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m

12. |Jednorodnos¢ powierzchni  warstwy [ ocena wizualna
asfaltowej, jakos¢ wykonania potaczenh

6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
@ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prdébka; w razie potrzeby liczba

prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Witasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej).

6.3.3. Dopuszczalne odchytki

6.3.3.1. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego
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Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla asfaltu 35/50: 66°C; 50/70:
63°C
6.3.3.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegad od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 9). Do wynikéw badah nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

Tablica 9 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynik6 W badan

zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

o . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
1 2 od 3 do 4 0d5do8” od 9 do 197 >20
Mieszanki gruboziarniste + 0,6 +0,55 + 0,50 + 0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

9 dodatkowo dopuszcza sie¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.3.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegad od wartosci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywad uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartosc
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 10+14.

Tablica 10 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
. . od 9 do
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 19 =20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +1,2,4 +1,52,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
Tablica 11 Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniegj
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%
(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan Y
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5dog | ©° 19 ° =20
AC gruboziarniste +5 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
AC drobnoziarniste +4 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2,

Tablica 12 Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063
mm do 2 mm, [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan s
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | ©° 19 ° =20
ACW +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Tablica 13 Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan Y
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5dog | ©° 19 ° =20
ACW +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Tablical4 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw

badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan oy
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5dog | ©° 19 ° =20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4.4 +4,1 +4,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypehiacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.

6.3.3.4. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 6.

6.3.3.5. Pomiar grubosci warstwy
Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 15.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich poje-
dynczych oznaczeh grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 15 Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%]
. Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Warunki oceny S
S*+W
A — Srednia z wielu oznaczeri gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6 000 m?lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10
1 000 m? lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15

- warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1+15%

6.3.3.6. WskazZnik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z
zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z
gestoscig objetosciowa prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej
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dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

6.3.3.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzeh w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyja¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku z podaniem lokalizacji.

6.3.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsq, z tolerancjg = 0,5%.

6.3.3.9. Réwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtosd
miedzy tatg mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 16.

Tablica 16

Rodzaj warstwy | Procent liczby pomiaréw

Klasa drogi | Element nawierzchni konstrukcyjnej |95% 100%
G Pasy ruqhq zasadmczg, QOdat_kowe, . wiazaca <9 <10
witgczenia i wytgczenia, jezdnie tacznic

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét
i po ich zakonczeniu.

6.3.3.10. Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode réwnowazng metodzie 4-m faty i
klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen
réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo
95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwieksza odlegto$¢ miedzy tatg mierzona powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okreéla tablica 17.

Tablica 17
Klasa : . Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
drogi Element nawierzchni konstrukcyjnej 90% 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wtgczenia i wytgczenia, jezdnie wigzgca =9 - =12
tgcznic

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robét i po ich zakonczeniu.

6.3.3.11. Pozostate wymagania dla warstwy wiazacej
Przebudowa drogi gminnej w m. Kotaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kotaczkowo, odc. dl.
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Szerokos$¢ warstwy
Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza,

odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi z czestotliwo$cig minimum 3 pomiary na 1 km dla
kazdej jezdni.
Szerokos$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5cm.
Rzedne wysokosSciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja =+ 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £5cm.
Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz polega na ogledzinach. Kazde ztgcze powinny byc
rowne i zwigzane.
Wyalad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badah kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw  czesSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czes$ciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czeSciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sa powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiaru Rob6t warstw bitumicznych dokonuje sie na budowie. Jednostka obmiaru jest:

Przebudowa drogi gminnej w m. Kotaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kotaczkowo, odc. dl.
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8.

8.1.

1 m? (metr kwadratowy) wykonania warstwy wyréwnawczej AC 16W 50/70 grubosci 4 cm

ODBIOR ROBOT

OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB- daly wyniki pozytywne.

9.

9.1.

PODSTAWA PEATNOSCI

OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00.

~Wymagania ogdélne” p.9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE])

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i
obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robdét i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z wykonaniem niezbednych badan,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych
pomiardw i sprawdzen,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

zabezpieczenie, zakrycie i odkrycie- kraweznikéw i Sciekédw korytkowych, studni
rewizyjnych, sciekowych, dylatacji, urzadzeh infrastruktury technicznej niezwigzanej z
droga,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

wykonanie zlaczy,

zabezpieczenie krawedzi,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIiORB, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

naprawa warstwy po pobraniu probek i wykonaniu badan,

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach

krajowych WT-1 2010 Wymagania Techniczne”
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~Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania techniczne”

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

. Zarzadzenie Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010r w

sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych.

N U A WN

O
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05A

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA dla KR1

Budowa drogi gminnej w miejscowosci Grabowo Krélewskie, Zieliniec, Zydowo gmina Kotaczkowo
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1 WSTEP

11

PRZEDMIOT STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw nawierzchni z betonu asfaltowego w zwiazku z przebudowa
drogi gminnej w m. Kotaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kofaczkowo, odc. dl. 0,37 km.

1.2

ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3

ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

(STWIiORB) dotyczq zasad zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej wykonanej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania
Techniczne”. Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
punkt 8.4.1.5.

Wyzej wymienione ustalenia maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
AC11S (KR1): 50/70 grub. 4.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.
1.1.4.

1.1.6.
1.1.7.

1.1.8.

1.1.9.

1.1.10.

1.1.11.

1.1.12.

1.1.13.

1.5

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehliacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spelniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robot.

Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia Sciskajacego przy petzaniu do odksztatcenia jednostkowego
wywolanego przez to naprezenie w okre$§lonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu),
wyrazony w MPa.

Pelzanie - jest to wolno postepujace trwale odksztalcenie o charakterze lepko-plastycznym ciala stalego,
gdy dziata na nie state i ograniczone w wielkosci obciazenie bez wzgledu na czas jego trwania.
Odksztalcenie jednostkowe przy pelzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki materiatu wzdhiz
osi dziatania sily Sciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania (obciazenia,
temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi normami i okre$leniami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.1.4.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY
2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.2.

Poszczeg6lne rodzaje materialtdw powinny pochodzi¢ ze Zrodel zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédlta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana recepte.

2.2 RODZAJE MATERIALOW
2.1.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ kruszywa
mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 2010”.

W tablicach 1, 2, 3 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 1 Wymagane wasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w Wymagania w Wyn}agifn.l aw
N L O zaleznosci od
i . zaleznosci od zaleznosci od ..
Wlasciwosci kruszywa Kk - . kategorii
ategorii ruchu kategorii ruchu
ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: kat. G¢85/20 kat. Gc90/20® | kat. Gc90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedlug kategorii: kat. G »ns kat. G »sn5 kat. G 5515
Zawartos$¢ pytéw wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f» kat. f» kat. f,
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kat. FIs kat. Fly kat. Fly
kategoria nie wyzsza niz: lub kat. SIs lub kat. Sy lub kat. Sy
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej
w kruszywie grubym wedlig PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: kat. € pearowana kat. € ssn kat. € ssn
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
2, badana na kruszywie 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: kat. LAs, kat. LAs kat. LAos
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kat. PSV,
kruszywa do mieszanek min- asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kat. PSVpewarowane + 1 P ekdarowane kat. PSVs,
kategoria nie nizsza niz: e mniej niz 48)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

kat- WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1; zalacznik B, w 1% NaCl,
kategoria nie wyzsza niz:

kat. Fnaa1 7

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

kat. SBLA

Sklad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

kat. Mypc 0, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

kat. V 3,5

a) D/d<4
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Tablica2 Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

e . Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wlasciwosci kruszywa & KRLKR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Ge85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: kat. GrcNR
Zawarto$¢ pytéw wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. fio
Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o kat. Ecspekiarowana (Mmaksymalnie 50% kruszywa
cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: drobnego nielamanego)
Gesto$¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie K

. .. at. mepc0,1
WyZsza niz:

Tablica3  Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wilasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 [ KR3 KR5
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Gg85 lub Ga85 Gr85
Tolerans]a uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kat. GroNR Kat. G20 Kat. G20
kategorii:
Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza Kat. fis
niz:
Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagglym uziarnieniu wedtug PN-EN kat. Espekiarowana kat. E.30 kat. E.30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4pektarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, o0, 1
kategoria nie wyzsza niz: P

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.1.2. Wypehiacz
Jako wypehiacz nalezy stosowa¢ wypehiacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 2010”.
W tablicy 4 podano wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
Tablica 4 Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
. . Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wlasciwosci wypelniacza
KR1
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: kat. MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-
4 . kat. Vagus
, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: kat. Arss 8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: kat. WSio
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21 kategoria kat. CC.
nie nizsza niz: S
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu mieszanym, wymagana kat. K
kategoria: . a Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: kat. BN pekiarowana
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2.1.3. Asfalt
Nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 5 wg PN-EN12591:2010.
Tablica 5 Wymagania wobec asfaltéw drogowych 50/70 wg PN-EN 12591: 2010
Lp. Wilasciwosci 50/70 Metoda badan
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 Temperatura mieknienia, °C 46 - 54 PN-EN 1427
7 | Temperatura zaptonu, "C 2230 PN-EN 22592
8 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych % m/m >99,0 PN-EN 12592
6 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % <0,5 PN-EN 12607-1
4 | Pozostala penetracja po starzeniu % >50 PN-EN 1426
Temperatura mieknienia po starzeniu °C, >48 PN-EN 1427
WLASCIWOSCI SPECJALENE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny %, nie wiecej niz 2,2 PN-EN 12606-1
5 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C <9 PN-EN 1427
11 | Temperatura famliwosci wg Fraassa °C <-8 PN-EN 12593
2.1.4. Srodek adhezyjny

2.1.5.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy stosowac¢ srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo-
lepiszcze. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepno$ci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego
badania. Wymagana przyczepnos$¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac jedynie te sSrodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Pochodzenie, rodzaj i
cechy deklarowane przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢é wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.3 DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki,
aby zapewni¢ nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.
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Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane
ustawa o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwiazane z dopuszczeniem danego
wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do
jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé do
przewidywanego celu.

2.4 SKEADOWANIE MATERIALOW
2.1.6. Skladowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.1.7. Skladowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.1.8. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).

Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C
oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé sie w zbiorniku ponizej
zwierciadta goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu 50/70 — 180°C,

3 SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.3.
3.2 SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi
w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogélne”, p. 3.
Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.2.1 Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwérni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnos$ci nie mniejszej
niz polowa wydajnosci godzinowe;j.

Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkoSci rob6t. Na WMA musi by¢é wdrozony
certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchylki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.
Wytwoérnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2.2 Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Ukladanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwieksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej
ukltadarki do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego lub zespotem uktadarek pracujacych
réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajagcym wozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco,
posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta i gruboscia,
- plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,
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- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
3.2.3 Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gladkie
Srednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.
Walec ciezki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczna stozkowa rolka dociskajaca, aby
zagescic i uksztaltowac boczna plaszczyzne wbudowywanej warstwy ze skosem tworzacym z dolng plaszczyzna
warstwy kat nie wiekszy niz 60°.

3.3 Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznos$¢ zostanie
potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga
odcinka probnego.

4 TRANSPORT
4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.4.
4.2 TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1  Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2.2 Transport wypekiacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3 Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.4 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodéw
termosow. Powierzchnie skrzyn ladunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.
Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukladarki posiadata
temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku
do roztadunku, powinien zagwarantowac speklnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt.
5.3 oraz nie przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej
do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.5.
5.2 PROJEKTOWANIE MIESZANKI I OPRACOWANIE RECEPTY

Co najmniej miesigc przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje
recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.
Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,

Przebudowa drogi gminnej w m. Kotaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kotaczkowo, odc. dl. 0,37 km
133



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych D.05.03.05

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okreSleniu wiasciwosci mieszanki i por6wnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej

STWiORB.

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy
lub ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.
Inzynier moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do
prawidlowosci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Projektowanie skladu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy
wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 2010”:

warstwa Scieralna AC 8S KR2

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
asfaltu- warstwa ScieralnaKR2

e s Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosc AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawartos¢ asfaltu* w
mieszance mineralno- Biin o Brinsg Bhrinss
asfaltowej, %, m/m

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza iloS¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okre$lona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650Mg/m®>. W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p.), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedlug
réwnania:

a = 2,650/p,
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

p[: _ P|'|' P;"‘...P..

il eI P
Pt
gdzie:
P,+P,+...P,= procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralnej)
P1t+P2t...pn= gestost poszczegblnych frakcji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru kruszywa mieszanki mineralnej) i
poda¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawarto$¢
lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu 50/70  140°C +5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 lp. 1+4,

Przebudowa drogi gminnej w m. Kotaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kotaczkowo, odc. dl. 0,37 km

134



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

D.05.03.05

natomiast wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Ip.

5+6.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej =z niej warstwy Scieralnej

dla drég o kategorii ruchu KR1-2

Lp. | Wilasciwosci Wymagania Metoda i warunki

badania

1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; PN-EN 12697-8, p. 4
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 — | Vinin1,0; Vinaso | Vinin1,05 Vimaxzo | Vinint,0; Vinaxao
C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen

2. | Wolne . przestrzeme. wypelnione lepiszczem; VEB, s VEB, s VEB, s PN-EN 12697-8, p. 5
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 — VFB VEB VFB
C.1.2, ubijanie 2x50 uderzen x93 max93 a3

3. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance PN-EN 12697-8, p. 5
mineralnej; warunki zageszczenia wg PN-EN [ VMA yins VMAninis VMA ninia
13108-20 — C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen

4, Odporno$¢ na dziatanie wody, warunki PN-EN 12697-12,
zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C1.1, przechowywanie w 40°C
ubijanie, 2x35 uderzen, ITSRy ITSRy ITSRy z jednym cyklem

zamrazania ¥, badanie w
25°C
5. | Wskaznik zageszczenia, % > 98 pkt. 6.3.3.6 niniejszej
B STWiORB

6. [Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, Voo v pkt. 6.3.3.7 niniejszej

%’ V/V min1,0, max4,0 STW]ORB

9 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2010

5.3 WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO -ASFALTOWYCH

Wymagania wobec wytwérni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 2010”.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez

Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie
skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.
Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
po dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
140-+-180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Temperatura mieszanki powinna wynosic z asfaltem 50/70

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4 PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania dok}adnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okres$long w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Co najmniej na 14 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny.
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

5.5 WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza niz +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie ukladania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru(V=16m/s).

5.6 PRZYGOTOWANIE PODEOZA

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i Dz.U. Nr. 43. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Podlozem dla uktadanej warstwy Scieralnej jest warstwa wiazaca (AC 16 W).

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podlozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Skropienie podtoza powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w STWiORB D-04.03.01.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza sie skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio przed
wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
Powierzchnie kraweznikow, wilazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte taSma asfaltowa.

5.7 WBUDOWANIE I ZAGESZCZENIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot. Podczas

transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Ukladarka powinna poruszac sie ze stala
predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd z goraca mieszanka). W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan zageszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7 punkt 5+6.
Z}acza w warstwie Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, r6wnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokos$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podtuzne nalezy zabezpieczy¢
w spos6b podany dla zlacza poprzecznego.
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Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ ulozony poprzednio odcinek na dltugosci do 3m i pehnej
grubosci. Na tak powstala krawedZ nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w iloSci co najmniej 50g na 1cm
grubosci warstwy na 1m krawedzi (w ilosci zapewniajacej szczelne potaczenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktére nie sa obramowane kraweznikiem, powinny by¢ odpowiednio
zageszczone walcem z boczna rolka dociskajaca i wykonane ze skosem tworzacym z dolna plaszczyzna warstwy kat
nie wiekszy niz 60°. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica
skosnych krawedzi ukladarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci
wbudowywanej warstwy.

5.8 UTRZYMANIE WYKONANYCH WARSTW

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na
ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy
ukladaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania
w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.6.
6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcdw itp.),

- wykona¢ wlasne badania wlasciwosSci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dzielq sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera)

6.3.1 Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badain Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 8

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos¢

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
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Lp. Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan
1. Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy dziennie
przy produkcji powyzej 800.

2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki

3. Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki jeden raz dziennie

4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodéw przy zatadunku

WARSTWA ASFALTOWA

5 Temperatura powietrza w czasie wbudowywania | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz
mieszanki podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w

planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej

6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej | Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
podczas wykonywania nawierzchni

7. Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m?
przestrzen w warstwie

8. Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20m i w punktach gtéwnych tukéw poziomych

9. Ro6wnos¢é podhuzna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 10m

10. Ro6wnos¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 5Sm

11. Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m

12. Jednorodno$¢ powierzchni warstwy asfaltowej, | ocena wizualna
jakos$¢ wykonania polaczen

6.3.2 Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera,

ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢

materialow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz

gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawq odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie

Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ©

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢

zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i

tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladno$¢ metod badan oraz

odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania

probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).
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6.3.3 Dopuszczalne odchytki

6.3.3.1 Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna

przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 63°C

6.3.3.2 ZawartoS$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 10).
Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

Tablica 10 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan

zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do4 0d5do8® | od 9 do 19¥ =20
Mieszanki +0,5 +0,45 + 0,40 + 0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia sredniej
arytmetycznej, ktérego odchyltka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3.3 UZIARNIENIE

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja
badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 11+15.

Tablica 11 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/
m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 0d3do4 | od5do8 | od9do19 >20
dropieszankd +3,0 | =27 +2,4 +2,1 +1,8 | +1,5
robnoziarniste
Tablica 12 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
AC drobnoziarniste +4 +3,6 +3,3 *2,9 *2,5 +2,0

Tablica 13 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm
do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 14 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%
(m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 15 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
Mieszanki -6,7
drobnoziarniste -8 +5 +4,7 -5,8+4,5 | -51+4,3 |-44+4,1| =40

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ speilnione
jednoczesnie.

6.3.3.4 ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI W MIESZANCE MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartosc¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 7.

6.3.3.5 POMIAR GRUBOSCI WARSTWY

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy lub warstw na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 16 Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%]

. Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Warunki oceny SO W Sv
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6 000 m?
lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10
1 000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. - maly odcinek budowy lub <15
- warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m? <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 <25
¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest ukladana z
opo6znieniem, wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.3.6  WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WARSTWY

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetoSciowej wycietych probek z gesto$cig objetoSciowa préobek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ metoda
hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.3.3.7 WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym odcinku z podaniem lokalizacji.

6.3.3.8 SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.3.3.9 ROWNOSC PODEUZNA WARSTWY

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu
w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona
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przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie sie najwieksza odleglos¢ miedzy tatq a mierzong powierzchnia.
Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie wykonanie pomiaru réwno$ci podtuznej warstwy S$cieralnej przy uzyciu
planografu wg BN-68/8931-04. Maksymalne dopuszczalne nier6wnosci wynosza: 6mm dla drég klasy Z i 9mm dla
drog klasy L, D.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z, L, D nie powinna by¢ wieksza niz 8mm. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

6.3.3.10 ROWNOSC POPRZECZNA WARSTWY

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode réwnowazna metodzie 4-m laty i klina. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana
réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odlegto$¢ miedzy tata mierzong powierzchnia w danym profilu. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okre$la tablica 17.

Tablica 17
j P t liczb iar6
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj wars.tw.y rocent TIceby pormiarow
konstrukcy]nej 90% 95% 100%
Z,L,D Pasy ruchu zasadnicze Scieralna <6 - <9

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny by¢ spelione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakoniczeniu.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18 Dopuszczalne wartosci odchylell réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchyl?n rownoscl
poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.3.11 POZOSTALE WYMAGANIA DLA WARSTWY SCIERALNE]

Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odleglosci
przeciwleglych bocznych krawedzi z czestotliwo$cia minimum 10 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5cm.
Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatlu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno ré6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej

niz. 5cm.
Ziacza podhuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania z}acz polega na ogledzinach. Kazde ztacze powinny by¢ réwne i zwiazane.
Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy Scieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4 BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5 BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sq powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Inzyniera.

7  OBMIAR ROBOT
7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogé6lne” p.7.
7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiaru Rob6t warstw bitumicznych dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru jest:
- 1 metr kwadratowy (m?) wykonania warstwy $cieralnej AC 11S grubosci 4 cm.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB- daly wyniki

pozytywne.
9  PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.9.
9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Placi sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonaniem niezbednych badan,
- wykonanie zarobu prébnego,
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wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

zabezpieczenie krawedzi zlaczy,

wytworzenie mieszanki,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

mechaniczne roztozenie mieszanki,

zageszczenie i obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,

naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacjq Projektowa i STWiORB,

koszty utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

PRZEPISY ZWIAZANE
NORMY

»Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych WT-1
2010 Wymagania Techniczne”

»Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania techniczne”

»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powolane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powolane w WT-3

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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SST D.06.00.00

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-06.00.00

ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.06.01.01

HUMUSOWANIE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem umocnienia skarp i dna rowéw w zwiazku z
przebudowa drogi gminnej w m. Kolaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kolaczkowo, odc. dl. 0,37 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
umocnieniem poboczy i terenu w granicach pasa drogowego i obejmuja:

- humusowanie terendw zielonych warstwa humusu grubosci 10 ¢cm wraz z obsianiem trawa wraz z
pielegnacja przez okres budowy,
- obsianie trawa terenu w granicach pasa drogowego

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czes$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6l czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne”.

2.2. Humus
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Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badain w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
b) zawarto$¢ fosforu >20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu >30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH 5,5-6,5.

2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowa¢ wylacznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od lokalnych warunkéw (rodzaj gleby, stopien
wilgotnosci).
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, zdolnos¢ kietkowania.

Na stanowiskach mokrych lub podtopionych zaleca sie stosowanie mieszanki traw o skladzie:

Agrostis alba - mietlica biatawa - 5%
Festuca opina - Kkostrzewa owcza - 15%
Festuca rubra - kostrzewa czerwona - 50%
Lolium perenne - zycica trwala - 15%
Lolium multiflorum L - zycica wielokwiatowa - 10%
Poa pratensis - wiechlina tgkowa - 5%
Na stanowiskach pozostalych zaleca sie stosowanie mieszanki o skladzie:
Festuca opina - kostrzewa owcza - 25%
Festuca rubra - kostrzewa czerwona - 40%
Lolium perenne - zycica trwala - 20%
Lolium multiflorum L - zycica wielokwiatowa - 10%
Poa pratensis - wiechlina tgkowa - 5%

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoS$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow gladkich i zebrowanych,

- ubijakow o recznym prowadzeniu,
- ptyt ubijajacych.
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4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Humusowanie

Grubo$¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ 10 cm. W celu lepszego powiazania warstwy
humusu z gruntem, na powierzchni poboczy, skarp mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o
glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

Humusowanie na skarpach powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa humusu powinna siega¢ poza gérna krawedZ skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 5 do
15 cm.

5.3. Obsianie nasionami traw
Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Do obsiania przeznaczona sjest powierzchnia pasa dzielacego.
Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z obsianiem sa nastepujace:

- teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyréwnany i splantowany,

- przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ wymieszana z torfem i rozscielona réwna warstwa oraz
starannie wyréwnana,

- glebe nalezy przed siewem nasion watowa¢ watem gladkim a potem watem kolczastym lub zagrabi¢,

- wysiew nasion nalezy prowadzi¢ w okresie wegetacji tj. od poczatku kwietnia do konce wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilo$ci 2,5 kg na 100 m?,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia brong lekka lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

- nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

- nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez Panstwowa Inspekcje Ochrony
Roslin,
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- przewidzieC siew podstawowy i przynajmniej jeden obowiazkowy dosiew.

Pielegnowanie terendw zieleni

Ustala sie okres gwarancji - dwa sezony zimowe, z odbiorem w miesigcu maju.

Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb, z tym Ze minimalna krotno$¢ czynnosci powtarzalnych w okresie
1 roku.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

-  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane w polowie wrzesnia,

- koszenia teren6w zielonych w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywac 4-krotnie,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ $rodkami chwastobdjczymi o selektywnym dziataniu,
ktére nalezy stosowac z duza ostrozno$cia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Tereny obsiane wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m* w ciggu roku.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych
porach roku:

- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje sie dosiewy uzupehiajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku wzrostéw.
Wysokosc¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ — w zalezno$ci od warunkéw
atmosferycznych - podlewanie trawnikéw.

6. Kontrola jakosci robaét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiaru roboét jest:

= - m? (metr kwadratowy)
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8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Cena umocnienia poboczy, skarp i pasa dzielacego obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- przygotowanie mieszanki humusu,

- rozScielenie warstwy humusu,

- obsianie trawa,

- pielegnacja teren6w obsianych w okresie gwarancyjnym,

- ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.06.03.01

UMOCNIENIE POBOCZY

1. Wstep
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1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa drogi gminnej w

miejscowosci Grabowo Krélewskie, Zieliniec, Zydowo gmina Kolaczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z umocnieniem poboczy
gruntowych mieszanka niezwiazana 0/31,5mm o grubo$ci warstwy 10 cm. Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe podane w niniejszej ST zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.

2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne", pkt. 3

2.1. Rodzaje materialow
Do wzmocnienia poboczy bedzie zastosowana ,,frezowina” bedgca w posiadaniu Inwestora.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do umocnienia poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej ST powinien wykaza¢ sie mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zrywarki, kultywatory lub brony talerzowe,

- réwniarki z transporterem (Scinarki poboczy),

- walce statyczne lekkie i $rednie,

- plytowe zageszczarki wibracyjne,

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoza pod ulozenie warstwy ,frezowiny” nalezy przygotowac¢ zgodnie z warunkami podanymi w ST D.02.03.01.
Warstwa wzmacniajgca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.2. Wbudowanie materialu wzmacniajacego
Material wzmacniajacy pobocza powinien by¢ rozkladany w warstwie o jednakowej grubosci. Grubos¢ roztozonej warstwy
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowa.
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5.3. Zageszczenie kruszywa

Natychmiast po konicowym profilowaniu warstwy uzupehiajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czeSciowo nakladajacymi sie, w kierunku gornej
krawedzi.

Nieréwnosci i zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy i dodanie badZ usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6.

6.1. Pomiar cech geometrycznych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w po zakoniczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Rowno’s'c podtuzna i poprzeczna 50 m
3 Grubos¢

6.1.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.1.2. Réwnos¢ poboczy
Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa. Maksymalny przeSwit pod lata nie moze
przekraczac¢ 15 mm.

6.1.3. Grubos¢ warstwy
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10% jej wartoSci.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanych robdt na poboczach jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnionego pobocza ,,frezowing”.

8. Odbioér robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* umocnionego pobocza obejmuje:

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- ewentualne $ciecie pobocza,

- spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie pobocza gruntowego,
- wbudowanie ,,frezowiny” z wyréwnaniem do wymaganego profilu,
- zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.00.00

OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA
BEZPIECZENSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.01.01

0OZNAKOWANIE POZIOME CIENKOWARSTWOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego jezdni w zwiazku z przebudowa drogi gminnej w m. Kolaczkowo, dz. nr
160/4, 313, 314 obreb Kolaczkowo, odc. dl. 0,37 km.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania
poziomego drogi gminnej i obejmuja wykonanie oznakowanie poziomego cienkowarstwowego.
Uwaga: L.aczng ilo$¢ oznakowania poziomego podano w Przedmiarze.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznakowaniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwdjne: ciggle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekltym,
w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczy? sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne.

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [8].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [9], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma
zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] .

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6,6a] lub Warunkami Technicznymi
POD-97 [10].

2.4. Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien Zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego

znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu

byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, Zze wyrdb posiada aprobate techniczng i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [9],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z

rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [10].

Do znakowania poziomego nalezy uzy¢ farby dwuskladnikowej koloru biatego.

Farba do znakowania poziomego musi zapewni¢ wymagang warunkami kontraktu trwatos¢
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wymalowania.
2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace
ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegoélnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosc¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)

w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materialdw
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miescic¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wilasciwosci kulek szklanych okreslajag odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pm. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraC substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich
wlasciwosdci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w
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warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze, dla:

a. farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,

b. farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c. pozostalych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ uktadarek proporcjonalng do
wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogolne transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252 [2]. W przypadku materialéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyZzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
Przebudowa drogi gminnej w m. Kotaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kotaczkowo,
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wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. NieréwnoSci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyr6zniaja sie od starej nawierzchni i nie
maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni znakowanej z
pyty, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
ST

i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalenn zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [8] i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek

i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecenn producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone

w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne 2z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku Ilub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed
lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej Iub
metalowe] podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi
z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowad do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Przebudowa drogi gminnej w m. Kotaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kotaczkowo,
odc. dl. 0,37 km

166



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.01.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreSlenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [5].
Badania wstepne, dla ktérych okre$lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci dhuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika 8 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na rys. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biate

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Rysunek 1. Wspohrzedne chromatycznosci x, y dla barwy bialej oznakowania
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Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspoiczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix' (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix°
!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [5].

Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14
- 30 dni po wykonaniu, barwy biatej:

- na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m?1x, klasa R4,

Warto$¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej:

- na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™1x, klasa R3.

Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy biatej:

- na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m?1x", klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym)

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m™1x™, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™ Ix™', klasa RW2.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosSci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [10]. Warto$¢ SRT symuluje
warunki,

w ktoérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na
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mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

- w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta

w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej

w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13036-4:2004(U) [7]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sa
identyczne

z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w
POD-97 [10] powinna wynosi¢:

- po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegblnie zastosowanie do oceny przydatnoSci materialow do
poziomego oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speliania wymagan
widocznosci

w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym zZe nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby wg POD-97 [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia wg POD-97 [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem
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nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci wg POD-97 [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos¢ wynikdw.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablica 2.

W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspélczynnikow odblaskowosci i luminancji
aparatami recznymi

Lp.| Dhlugos¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej | Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3—do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

Zawartos¢ skladnikow lotnych w materialach do

znakowania % (m/m) <25
1 | rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <8
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) 0

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

Wiasciwosci kulek szklanych -

2 | wspotczynnik zatamania Swiatta >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statoSci wilasciwo$ci materiatow do znakowania miesigce >6

rzy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
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Wspotczynnik odblasku R; dla oznakowania

| Powego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? 1x™ > 200 R4
Wspotczynnik odblasku R; dla oznakowania

’ eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m” Ix™! > 150 R3
Wspotczynnik odblasku R dla oznakowanid

3 suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy| mcd m?1x! > 100 R2
bialej
Wspotczynnik odblasku R; dla strukturalnego

4 |oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po| mcd m?Ix™ > 50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
'Wspétczynnik odblasku R; dla strukturalnego

5 loznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m?Ix"! >35 RW2
wykonania, barwy bialej
Wspotczynnik luminancji f dla oznakowania

g Dowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy: - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni asfaltowej,
Wspotczynnik luminancji b dla oznakowania

7 eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej - > 0,30 B2
Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla

8 |oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy: mcd m? Ix* > 130 Q3
- bialej na nawierzchni asfaltowej
Wspoétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla

9 oznakowania eksploatowanego w ciagu calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy: mcd m? Ix™! > 100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowej

10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik S 45 s1

SRT

Czas schniecia materiatu na nawierzchni

11 | w dzien h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [8], powinny odpowiada¢

nastepujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150

min

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skladajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od

Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugo$ci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od

Przebudowa drogi gminnej w m. Kotaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kotaczkowo,

odc. dl. 0,37 km

171



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.01.01

wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowani,

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli materiatéw

i Robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér rebdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robdt, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow
i badan jakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badann wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Okres gwarancji na oznakowanie zgodnie z Zalacznikiem Gwarancja Jakosci.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

Cena ryczaltowa wykonania oznakowania cienkowarstwowego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robo6t i jego utrzymanie,

- zakup, transport i skladowanie materiatow,

- dowdbz sprzetu,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjq projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- wykonanie oznakowania tymczasowego (zZ6tego),

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
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- odwoz sprzetu.
- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza STWiORB
i zgodnych z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoScia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a.PN-EN 1423:2001/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

5. PN-EN 1436:2000/A1:2005  Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wasciwosci fizyczne

6a.PN-EN 1871:2003/Ap1:2013-Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci fizyczne

12 (poprawka)

7. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

8. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegoélowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U.

nr 220, poz. 2181 z p6zZniejszymi zmianami)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

(Dz. U. nr 198, poz. 2041 z pdzniejszymi zmianami)

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 (z pdZniejszymi zmianami)

11. Prawo przewozowe (tj. Dz. U. z 2012 r. poz. 1173)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny

zgodnosdci, wymagan jakie powinny spehia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie

zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.

2011 z pbzniejszymi zmianami)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowan opakowan

substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (Dz. U. 2012 poz.

445

z pOZniejszymi zmianami)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych

(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (tj. Dz. U. z 2014 r. poz. 1040

16.Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia

31 lipca 2002r w sprawie znakéw i sygnalow drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393 z dnia 12

pazdziernika 2002r.

z pézniejszymi zmianami),

17.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegétowych

warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U.

nr 177 poz. 1729

z pézniejszymi zmianami).
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OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w zwigzku z przebudowa drogi gminnej w m. Kolaczkowo, dz. nr 160/4,
313, 314 obreb Kolaczkowo, odc. dl. 0,37 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robé6t przy wykonaniu oznakowania
pionowego trasy i obejmuja:
- ustawienie stupkow stalowych do znakéw $r. 70mm,
- wykonanie i przymocowanie znakéw zakazu, nakazu, ostrzegawczych i informacyjnych,
Uwaga: L.aczng ilo$¢ oznakowania pionowego podano w Przedmiarze

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwalosé
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z
folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposéb rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (shupek, shup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne Zrodlo Swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane Zrédlem $wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy
niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11. Znak aktywny - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu instalowane w miejscach szczegdblnie
niebezpiecznych a zarazem jest to wraz ze sterownikiem urzadzenie elektroniczne i wobec powyzszego musi

posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowa dla kazdego rodzaju znaku.

1.4.12 Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
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definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych musza posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne musza mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacje techniczng zgodng z
obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003 [9]. Zbrojenia stalowe
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. 2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
opracowana przez Wykonawce uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST
oraz zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obciazenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii
ruchu, gdzie wystepuje szczegblne niebezpieczenistwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spekniajacych warunek
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bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace
bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie moze wykazywa¢ wad w postaci lusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnoSci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korce rur muszg by¢
obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dhugos$ci doktadnych.

Rury musza by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie mogq przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury. Rury musza by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy. Rury maja by¢ dostarczone bez opakowania w wiagzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury musza by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki muszgq odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
musi by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia ma mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki muszg by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztalttownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie moga wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé
i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztalttowniki musza by¢ ze stali St3W lub
St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i

wytwérca.
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych muszg spelnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej ma wynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powtoki musi by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latari itp.), takze
elementow shuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sq wlasciwosci techniczne
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konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla
kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku musi by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne ma
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku majg by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-
EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13]. Tarcza tablicy o powierzchni > 1
m’ ma by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
mm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice majq spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 112%359&_;\7 %005 [16]
Wytrzymato$¢é na obciazenie silq| kN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na  obciazenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien x m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien x m 20 % odksztatcenia -

chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
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przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1

dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicq 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zar6wno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw musza spelniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku maja by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami, giecie bez zadnych nacie¢ na
krawedziach.

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych.

Dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywnic
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie
trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znak6w i tablic o powierzchni > 1 m*maja spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy majq by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegblnych segmentéow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi ma by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w
miejscach ich {aczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) ma spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku ma by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x*m™ ) znakéw odblaskowych,

Przebudowa drogi gminnej w m. Kotaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kotaczkowo, odc. dl. 0,37 km

180



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.07.02.01

zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, ma
spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspoétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2 [28].
W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatyczno$ci i wspoétczynnik luminancji b ma by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoélczynnika luminancji b i wspoéhzednych chromatycznosci x, y oraz
wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wilasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspélczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji cd/m’Ix
0,33°) > 180
- biatej >120
- z6ktej > 45
- czerwonej >21
- zielonej >14
- niebieskiej >8
- brazowej > 65
- pomaranczowej > 90
- szarej
2 Wspdétczynnik luminancji b i wspétrzedne chromatycznosci x, y *) -
- biatej b>0,27
- z0ltej b>0,16
- czerwonej b > 0,03
- zielonej b >0,03
- niebieskiej b > 0,01
- brazowej 0,09 >b>0,03
- pomaranczowej b>0,14
- szarej 0,18>b>0,12

*) wspohrzedne chromatyczno$ci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii Wspoéhrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych
wyznaczajacych pole barwy
(zrédto Swiatla Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ka typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ka typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Bragzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
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2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku ma by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejenn na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokladno$¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.2. Lica znakdw
wykonane drukiem sitowym maja by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musza by¢
odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gladka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,50 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sa
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
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dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosSci nie wiekszej
niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200
mm.Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia
folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym
miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. maja by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

}.aczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci
od ich wielkosci. Laczniki maja by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialtéw odpornych na korozje
w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow
Prefabrykaty betonowe maja by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki maja by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatléw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku ma by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu maja by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe maja by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypekic¢ materialem kamiennym, np. klinicem i dokladnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu ma by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu ma by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypei¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, maja
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by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchyltka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m? gdy
wystepuje mozliwos$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi  barierami  ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami  ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie latwo
zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojéw, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczeg6lnoSci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby maja by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal sie na jezdnie. Wysokos¢
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza
od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd
na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtos¢
miedzy tymi slupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
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jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 3 cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korona drogi, gérna czes¢ fundamentu ma by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 15 cm.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stlupie ma by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18],
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwos$ci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania maja by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm? . CzytelnoS¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie

tarczy znaku nie moze by¢ nizsza od wymaganej trwaloSci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nie
odblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe maja by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw ma by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentow

rzymiarami itp.)

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1  [Sprawdzenie od 5 do 10 badan zPowierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badain musza by
powierzchni wybranych losowookiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci [zgodne =z wymaganiami
elementow wwad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. punktu 2
kazdej dostarczonejlliniatéw z czujnikiem, suwmiarek,
artii wyrobéwﬂnikrometréw itp.
2  |Sprawdzenie liczcej do  1000Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw elementow rzyrzadami pomiarowymi lub|
sprawdzianami (np. liniatami,

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia shupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OSST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Jednostka obmiaru robét jest szt. (sztuka) dla znakéw drogowych konwencjonalnych, konstrukcji wsporczych
oraz tablic prowadzacych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robé6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okres§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie i uzgodnienie projektéw konstrukcji wsporczych,

- przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych,
- przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych,

- zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw i konstrukcji wsporczych,

- wykonanie wykopéw pod fundamenty znakoéw i tablic,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji i stup wsporczych znakéw i tablic,
- montaz znakéw do stupkéow,

- montaz tablic drogowych do konstrukcji wsporczych

- ustawienie tablic prowadzacych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

- zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdélnego
zastosowania

4.  PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dzialanie
mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami — Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24,

25. Zakaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6étowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990

PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010

PN-5-02205:1998

projektowanie
Stlupy oswietleniowe. Cze$¢ 5.
Wymagania

Stupy o$wietleniowe stalowe.

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrob6w walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci

powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne  bezpieczenistwo  konstrukcji  wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy osSwietleniowe - Wpymagania szczegolowe
oSwietleniowe drogowe

Oprawy

Rury stalowe ze szwem, gwintowane
Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
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powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwiazku z przebudowa drogi
gminnej w m. Kolaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kolaczkowo, odc. dl. 0,37 km.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy ustawieniu kraweznikow
betonowych i obejmuja:

a) tawa betonowa C12/15 z oporem pod kraweznik betonowy 15x30x100 cm,

b) ustawienie kraweznikéw betonowych typu ulicznego 15x30x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 5 cm i tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreSlony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na lawie betonowej
wedlug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowac nastepujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materialy do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z 16znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna grubo$¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z

wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie

przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka

kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce

chemicznej,

plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposdb utatwiajacy

uktadanie lub ryglowanie,
- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste,

- rozroznia sie dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i

chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosé¢: + 1%, > 4 mm i < 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: £ 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalezy przeprowadzic¢ wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
na 8 szt. 3 6,0 >6,0
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatosc¢)
wytrzymatosc jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornoé¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bohmego,
odpornosci wg zal. H normy — badanie alternatywne
4 < 18000 mm*/5000 mm”
2.5 | Nasigkliwo$¢ E <4 % - wg PN-EN-1340
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2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac
minimalna jej warto$¢ pomierzona wg zat. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

¢)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwienn w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w jednolitoSci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w jednolitoéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340

2.2.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa;
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw;

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250.
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Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowe]j — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250,
2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznik6w z nawierzchnia

Do uszczelniania ,na goraco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem
wypelniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo
dobra zdolnos¢ wypekniania szczelin, niska sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepno$¢ do
$cianek, a takze dobra rozciagliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na goraco” sa wbudowywane
po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktdry jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolnos$¢ wypehiania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura mieknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) sptywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach < 5mm

5) odpornos¢ na dzialanie wysokiej temperatury (przyrost o

C < 10°C

temperatury mieknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 sposrod badanych 4 kul nie
probek uformowanych w kule, oziebionych do temperatury -20°C powinny wykazywac $ladow
i opuszczonych z wysokosci 250 cm uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C < 130 j.Pen.

9) wydhluzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skladowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
—ew. zurawia samochodowego do roztadunku kraweznikow betonowych..

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
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w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3.

5.1.

5.2.

Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne warunki wykonania robaét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Zakres wykonywanych robét

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

Transport materialéw przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robét. Zrédia
pozyskania materialbw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport i skladowanie
kraweznikéw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnaléw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

Wytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

Wykonanie koryta pod fawe betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z
oporem, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz glebokos$¢ — zgodnie z ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacja Projektowa. Wskaznik zageszczenia
[,>0,97.

Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na lawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowiazany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatéw, zaakceptowana wcze$niej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-B-06250 ,Beton zwykly”.
Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej ST.
ELawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich

nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy
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5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.

wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztaltem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci
5 cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonac
nalezy w proporcji 1:4.

Whbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane przy temperaturze
otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z
,2Dokumentacja Projektowa”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢
wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
Dokumentacjq Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to = 1 cm w
niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Wypelnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wylacznie do kraweznikow ustawionych
na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysSci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania przed przystapieniem do robaét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiat6w wykonane przez
dostawcow itp.),

—ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punkcie 2 (tablicy 1),

—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostaltych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w punkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robaot.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.4.

6.3.2. Sprawdzenie taw.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjq projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szeroko$ci =+ 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnosc gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej laty. PrzeSwit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie law z kruszyw.

Zageszczenie law bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczeg6lnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalac¢ na wyjecie
ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =+ 2 cm na kazde
100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy goérna powierzchnia kraweznika i
przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypeknienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelna
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostkq obmiaru robét jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. DOBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki.
Odbioér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogo6lne wymagania odno$nie ptatnosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikoéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1m3 tawy obejmuje:

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie deskowania

- wbudowanie mieszanki betonowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku]

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
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PN-88/B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwiazku z przebudowa drogi gminnej w m. Kolaczkowo,
dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kolaczkowo, odc. dl. 0,37 km.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy ustawieniu obrzezy
betonowych i obejmuja:

-ustawienie obrzezy betonowych 8x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm i
lawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi przepisami
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy wykonaniu robot zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych wedlig
zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Obrzeza betonowe 8x30x100 cm z betonu klasy nie nizszej niz C16/20

Ponadto:
® nasigkliwo$¢ betonu w obrzezu nie powinna by¢ wieksza niz 5%,
e Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie wieksza niz 3 mm,
* nos$no$¢ > 4,5 kN dla kazdego pojedynczego wyniku.,
¢  mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwyk}a, powinny by¢ spelnione jednoczes$nie nastepujace
warunki:
- prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
- Yaczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5 % masy prébek nie zamrozonych,
- obnizenie wytrzymatos$ci na $Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrozonych nie powinno
by¢ wieksze niz 20 %.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
- dla wysokosci +3 mm,
- dla szerokosci i dhugosci +8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchni i krawedziach elementu. Pomiar6w nalezy
dokonywa¢ zgodnie z PN-B-10021. W razie wystapienia watpliwo$ci Inzynier moze zmieni¢ sposob
pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan.

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienie szczelin miedzy obrzezami
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spelniajacego wymagania PN-B-06712,
- 1:2 dla wypehienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-
B-06711.
2.3. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1,
3. SPRZET
3.1. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.
3.2. Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej, zaprawy cementowo-piaskowej i

betonu na lawe.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Obrzeza betonowe - transport i skltadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z norma BN-80/6775-03
arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. ,,Wsp6lne wymagania i badania.”

Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany
moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu samowytadowczego.

Cement transportowany bedzie S$rodkami transportu przewidzianymi do przewozonymi tego typu
materialéw.

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2

4.1.1.

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Zakres wykonywanych robét
Zakup, transport i skladowanie materialéw przewidzianych do wykonania robét w punkcie 2

niniejszej ST. Miejsca pozyskania niezbednych materiatbw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Transport materiat6w na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

4.1.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wilasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokoSciowe niezbedne do wykonania robot.

Pr:
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4.1.3.

4.1.4.

4.1.5.

4.1.6.

Oznakowanie prowadzonych robét.

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zalacznik 3 i 4.

Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe.

Koryto pod tawy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej
1s>0,97.

Wykonanie betonowej tawy pod obrzeza

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na lawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowiazany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatéw, zaakceptowana wcze$niej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona
receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej ST.

Lawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypeklione bitumiczng masa zalewowa

Wykonana lawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztaltem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

Ustawienie obrzezy.

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa grubosci 5 cm  po
zageszczeniu. Obrzeze nalezy ustawia¢ ze szczelinami szerokosci ok. 5 mm ktére nalezy wypehic
zaprawa cementowo-piaskowq 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Swiatlo obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 1 cm. Tylng $ciane obrzezy nalezy obsypac
gruntem i ubié.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych

do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 2. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztalttu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
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uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4.,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5., przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ *1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,
- wypekienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypeknienie
badanej spoiny na pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robét jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza.
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania odnosnie ptatnosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- transport i sktadowanie materialéw przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST,
- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

- oznaczenie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,

- wykonanie tawy betonowej w deskowaniu

- wykonanie podsypki pod obrzeza,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- wypelnienie spoin miedzy obrzezami,

- zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony zewnetrznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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PN-B-06711

PN-EN 197-1:2002

BN-77/8931-12

PN-B-06050

PN-EN 206-1:2003

PN-B-06711

PN-B-10021

PN-84/B-04111

Kruszywo naturalne. Piaski do zapraw budowlanych.

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Roboty ziemne budowlane
Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢
Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.05.02

SCIEKI Z KOSTKI
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem Sciekéw z kostki betonowej w zwiazku z przebudowa
drogi gminnej w m. Kolaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kolaczkowo, odc. dl. 0,37 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem $ciekéw ulicznych z prostokatnej kostki betonowej
- wykonanie $cieku z dwéch rzedéw kostki betonowej koloru szarego o wymiarach 20x10x8 cm na podsypce
cementowo - piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykrawezinikowy - element konstrukcji jezdni shizacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek dwuskrzydlowy miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw

1tp.

1.4.3. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Beton nalawe
Beton uzyty na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.
2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom
PN-B-19701 [5].

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy
32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
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2.7. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.8.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.8.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢: 2 mm, dla kostek o grubosci 80 mm,

2.8.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Kostka uzyta na Sciek ma ksztalt prostokatny o wymiarach 10x20x8 lub 10x22x8, kolor szary lub
czarny

2.8.4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.8.5. Nasigkliwosc¢

Nasiakliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.
2.8.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:
- proébka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymalo$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20%.

2.8.7. Scieralnos¢
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢
nie wiecej niz 4 mm.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kostki powinien odbywac sie kraweznikéw opakowaniu kraweznikéw folii lub na paletach
transport kraweznikow i kruszyw wg OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4, a transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].
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5. Wykonanie robaét

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ Scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3.  Wykop pod lawe

Wykop pod wspoélna tawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana tawa pod Sciek
i kraweznik jest }awa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz Scieku terenowego stosowana
jest lawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy
B-10.

Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz warunkami
podanymi w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg

projektowa oraz z postanowieniami SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.
5.6. Wykonanie Scieku z kostki

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ klinkier drogowy w iloSci
rzedéw zgodnej z dokumentacjq projektowa, zachowujac projektowana niwelete $cieku.

Spoiny o szerokos$ci 5 mm nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa o wytrzymatosci co najmniej 25
MPa. Przed wypelnieniem spoin zaprawa, nawierzchnia $cieku powinna by¢ zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu. Glebokos¢ wypehienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek klinkierowy w okresie 7 dni nalezy pielegnowac przez pokrycie warstwa piasku i
zwilzanie woda. Po zakonczeniu pielegnacji piasek nalezy usuna¢.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania $cieku z kostki i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktdre zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem Scieku z kostki betonowej nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- gotowa tawe,
- ustawienie kraweznika,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie
podioza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100
m tawy,

¢) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy =+ 10% wysokosci projektowanej,

- szerokoSci gornej powierzchni tawy =+ 10% szerokosci projektowanej,

- rownosci goérnej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przylozona czterometrowa
lata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie r6zni¢ o = 1 c¢cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dhlugosci, ktéra moze wykazywac przeSwit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnia kraweznika a
przyltozona czterometrowa tata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypehienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza
od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwnos¢ podhizna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci,
ktéra moze wykazywac¢ przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia Scieku a lata
czterometrowa,

¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypehienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku z kostki betonowej.

8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
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9.

wykonana tawa,
wykonana podsypka.

Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku klinkierowego obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod lawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
pielegnacja betonu i ew. rozbiérka szalunku,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie kraweznikéw,
wypelnienie spoin,
ulozenie Scieku z kostki wraz z wypelieniem spoin i pielegnacje Scieku,
zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznikéw gruntem i ubicie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

R W=

o

10
11

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania
i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

13

. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Przebudowa drogi gminnej w m. Kotaczkowo, dz. nr 160/4, 313, 314 obreb Kotaczkowo, odc. dl. 0,37 km
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
CPV:45232410-9

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru remontu odwodnienia ulic Ogrodowa i Cmentarna w Kotaczkowie, gmina
Kotaczkowo, powiat wrzesinski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia rob6t przy wykonaniu
remontu odwodnienia ulic Ogrodowa i Cmentarna w Kotaczkowie, gmina Kotaczkowo,
polegajacego na :

a)
b)
)
d)
e)
f)
g
h)

i)

)

wykonanie kanalizacji deszczowej grawitacyjnej wraz z przykanalikami z rur PVC-U
klasy S litych o SN10 #200mm

wykonanie ocieplenia rurociaggu o przykryciu mniejszym niz 0,8 m za pomoca
granulatu zuzlowego lub keramzytu zabezpieczonego folia nieprzepuszczalna.

montaz studni prefabrykowanych betonowych @1000mm z osadnikiem, z wlazem
D400 typ ciezki

montaz studni wpustowych prefabrykowanych betonowych @500mm, z rusztem
uchylnym klasy D 400, z osadnikiem

wykonanie odwodnienia wykopow poprzez pompy zatapialne

wykonanie tymczasowego rurociagu stalowego odwodnieniowego

wykonanie studni polaczeniowej na istniejacym rurociggu kanalizacji deszczowej
wraz ewentualng naprawa rurociggu kanalizacji deszczowej w miejscu wlaczenia oraz
oczyszczeniem tego rurociggu z osadow

regulacja wlazow i rusztow wpustow deszczowych po wykonaniu docelowej
nawierzchni drogowe;j.

przebudowa ewentualnych kolizji z istniejacymi sieciami podziemnego uzbrojenia
terenu wraz z przygotowaniem niezbednych rozwiazan, uzgodnien oraz wszystkich
innych koniecznych czynnosci w celu wykonania tych przebudéw

regulacja istniejacych wlazéw i rusztow wpustéw w ul. Ogrodowej wraz z ewentualna
naprawg studzienek wpustowych badz kanalizacji deszczowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Kanalizacja deszczowa— uklad sie¢ kanalizacji zewnetrznej , ktory umozliwia
zbieranie, i odprowadzanie Sciekow deszczowych z nawierzchni drogowej. K.d.
zewnetrzna moze by¢ w ukladzie pracujacym grawitacyjnie lub ciSnieniowo.

Kanal deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego badz
ciSnieniowego odprowadzania Sciekow opadowych.

Przykanalik — kanal przeznaczony do polaczenia studzienki wpustowej na przylaczu z
siecig kanalizacji deszczowej
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1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw opadowych z co najmniej
dwoch kanalow bocznych.

Kanal gléwny — kanal przeznaczony do zbierania Sciekow opadowych z kanalow
zbiorczych i pozostatych kanalow i transportowania sciekow do odbiornika.

Studzienka kanalizacyjna wlazowa - studzienka o $rednicy co najmniej 1,0 m,
przystosowana do wchodzenia i wychodzenia w celu wykonywania czynnoSci
eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka kanalizacyjna niewlazowa — studzienka o Srednicy mniejszej niz 1,0 m,
przystosowana do  wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale z
powierzchni terenu bez mozliwosci wchodzenia i wychodzenia

Studzienka kanalizacyjna prefabrykowana - studzienka , ktorej komora robocza i
komin wlazowy sa wykonane z prefabrykatow.

Studzienka kanalizacyjna przelotowa — studzienka kanalizacyjna znajdujgca sie na
zalamaniach osi kanalu w planie , na odcinkach prostych, badZ na zalamaniach
spadku podtuznego kanatu.

Studzienka kanalizacyjna polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do
polaczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora robocza — cze$¢ studzienki przeznaczonej do wykonywania czynnoSci
eksploatacyjnych

Studzienki stanowiacy szyb laczacy komore robocza z powierzchnia terenu,
przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obshugi

Kineta — element wnetrza studzienki stanowiacy wyprofilowane koryto w dnie
studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekéw opadowych

Plyta przykrycia studzienki — plyta prefabrykowana przykrywajaca studzienke
kanalizacyjna.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnosc z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji deszczowej wedlug zasad niniejszej
Specyfikacji Technicznej sa:
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Materialy stosowane do wykonania robdt , ktére maja wplyw na spelnienie wymagan
okreslonych w ustawie Prawo budowlane, musza by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie zgodnie z przepisami Prawa budowlanego.

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Materialy stosowane do wykonania robdt , ktére maja wplyw na spekienie
wymagan okreslonych w ustawie Prawo budowlane, musza by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie zgodnie z przepisami Prawa budowlanego.

Dopuszcza sie do stosowania wyroby budowlane:

-wyroby posiadajgce znak CE

-wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski:

- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta
norma

-w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z
uzyskang aprobatg techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tq aprobatg

b) wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty
technicznej a producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tgq aprobata

) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

-jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydal specjalne
oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz przepisami.

Wyrob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada
deklaracje zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw
dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy
uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu . Stosowac¢ nalezy wyroby budowlane
wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych — Ustawa z dnia
16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92,p0z.881).

2.2 Rury kanatowe PVC-U klasy S, SN10 lite : @200mm,
Rury kanalowe powinny spelnia¢c wymagania norm: PN-EN 1401-1:2009, PN-EN
476:2011 oraz norm w zakresie uszczelnien PN-EN681-1:2002/A3:2006, PN-EN
681-2:2003/A2:2006
Rury z polichlorku winylu o jednolitej strukturze Scianki dla kanalizacji deszczowej
grawitacyjnej powinny charakteryzowac sie odpornoscia na $cieranie i korozje oraz
temperature i laczone by¢ na polaczenia kielichowo-uszczelkowe zapewniajgce
szczelno$¢ minimum 0,5 bara. Rury powinny posiada¢ minimum sztywnos¢
obwodowa 10 kN/m2 (SN > 10), klasy S.
Rury, uszczelki, studnie kanalizacyjne oraz inne elementy zastosowane do budowy
sieci kanalizacyjnej musza posiada¢ odporno$¢ chemiczna na agresywne
oddzialywanie sciekow w zakresie pH od 4 do 10 oraz gazéw : CH4.H2S,CO, CO2.
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Materialy rur kanalizacyjnych  musza by¢ dopuszczone do stosowania przy
wykonywaniu robdt budowlanych z godnie z Ustawg z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach
budowlanych oraz posiada¢ znak CE ( w przypadku jezeli obowigzuje) oraz znak
budowlany, o ktorym mowa w art.5 ust.1, pkt.3 ww. ustawy. Materialy, z ktdrego
wykonane sg rury i ksztaltki powinny zapewniac¢ ich trwalos¢, gladkosc i szczelnos¢
na infiltracje i eksfiltracje oraz posiada¢ wystarczajaca odpornos¢ na agresje
chemiczna i Scieralnosc.

Rury i ksztaltki powinny posiada¢ trwale oznaczenia zgodnie z normami. Powinny
posiadac¢ nastepujace informacje:

- kod producenta lub znak firmowy

- surowiec

- wymiar nominalny

- min. grubos¢ Scianki lub SDR (dla rur tworzywowych)

- klasa sztywnosci (dla rur podatnych) lub wytrzymalos¢ na zgniatanie (dla rur
sztywnych)

- oznaczenie klasy ciSnieniowej rury

- data produkcji

- powolanie sie na norme, zgodnie z ktdrg zostaly wyprodukowane

2.3 Studnie prefabrykowane zelbetowe (J1000mm,

Studzienki powinny by¢ wykonane z kregow zelbetowych laczonych na uszczelki
gumowe, odpowiadajacych wymaganiom normy PN-EN-1917. Element denny
(osadnik) powinien by¢ wyposazony w fabrycznie wykonane otwory wraz z
wbetonowanymi zintegrowanymi uszczelkami badZ uszczelkami montowanymi w
zamku kregu wraz z przejsciami szczelnymi w celu podlaczenia kanatow. Komin
wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zZelbetowych o
Srednicy 0,80 m.

Beton wchodzacy w sklad materialu rur powinien spelnia¢ wymagania dla klasy
ekspozycji XA3 oraz powinien posiadac:

-podwyzszong odporno$¢ na korozje tzn. o zawartosci cementu C3A mieszczacej sie
w zakresie 3-8%

-klasa betonu nie mniejsza niz C35/45 zgodnie z normg PN-EN206-1

-kruszywo grube tamane bazaltowe

-cement zastosowany do wykonania betonu powinien spelnia¢ wymagania cementu
siarczanoodpornego CEM IIA 42,5 lub HSR 42,5 w ilosci 360 kg/m3

-nasigkliwos¢ betonu 5%

-wodoszczelno$¢ W10

Kruszywa mineralne do betonu zwykltego

-kruszywa zastosowane do betonu powinny posiada¢ maks. wymiar 12,5 mm
-zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinien przekracza¢ 15 %
-wytrzymatos¢ na zginanie nie mniejsze niz 6 MPa

-wskaznik w/c nie mniejszy niz 0,40
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-wymagania norm BN-83/8971-06.00 i BN-83/8971-06.01

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne studzienek powinny byc¢ gladkie, bez rys,
peknie¢, skupien zwiru, piasku lub cementu.

W celu sprawdzenia i kontroli klasy betonu nalezy przeprowadzi¢ badania
nieniszczace wg norm PN-74/B-06261 i PN-74/B-06262

Stal zbrojeniowa obwodowa wchodzaca w sklad materialu powinna by¢ wykonana ze
stali 18G2, a zbrojenie podtuzne ze stali StOS lub St3SX. Zbrojenie rur powinno by¢
wykonane w postaci siatki cylindrycznej spawanej lub zgrzewanej. Wymagania
zgodnie z normg PN-82/H-93215

Uszczelki wbetonowane w procesie produkcyjnym (zintegrowane) oraz montowane
oddzielnie powinny by¢ wykonane z kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM).
Studzienki powinny by¢ wyposazone w trwale zamocowang drabinke o szerokosci
0,3 m lub 0,4 m i odleglosci pionowej szczebli 0,25 m.

W studniach nalezy stosowac stopnie ztazowe kanalowe spelniajace wymogi normy
DIN 1212E, zabezpieczone tworzywem przed poslizgnieciem — otulina z PE, o
Srednicy 30 mm w odleglosci 15 cm od Scianki wewnetrznej studzienek. Kazda
studzienka powinna by¢ wyposazona w porecz chwytng, montowang pod wilazem.
Studzienki w dnie powinny mie¢ wykonane fabrycznie kinety, dostosowane do
ksztattu kanahu.

Studzienki obligatoryjnie powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-10729.

2.4 Studnie wpustowe prefabrykowane Zelbetowe (3500 mm
Studzienki powinny by¢ wykonane z kregéw zelbetowych laczonych na uszczelki
gumowe, odpowiadajacych wymaganiom normy PN-EN-1917.

Beton wchodzacy w sklad materialu rur powinien spelnia¢c wymagania dla klasy
ekspozycji XA3 oraz powinien posiadac:

-podwyzszong odpornos¢ na korozje tzn. o zawartosci cementu C3A mieszczacej sie
w zakresie 3-8%

-klasa betonu nie mniejsza niz C35/45 zgodnie z normg PN-EN206-1

-kruszywo grube tamane bazaltowe

-cement zastosowany do wykonania betonu powinien spelnia¢ wymagania cementu
siarczanoodpornego CEM IIA 42,5 lub HSR 42,5 w ilosci 360 kg/m3

-nasigkliwos¢ betonu 5%

-wodoszczelnos¢ W10

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

-kruszywa zastosowane do betonu powinny posiada¢ maks. wymiar 12,5 mm
-zawartosc¢ ziaren nieforemnych nie powinien przekraczac 15 %
-wytrzymatos¢ na zginanie nie mniejsze niz 6 MPa

-wskaznik w/c nie mniejszy niz 0,40

-wymagania norm BN-83/8971-06.00 i BN-83/8971-06.01
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Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne studzienek powinny by¢ gladkie, bez rys,
pekniec, skupien zwiru, piasku lub cementu.

W celu sprawdzenia i kontroli klasy betonu nalezy przeprowadzi¢ badania
nieniszczace wg norm PN-74/B-06261 i PN-74/B-06262

Stal zbrojeniowa obwodowa wchodzaca w skiad materialu powinna by¢ wykonana ze
stali 18G2, a zbrojenie podtuzne ze stali StOS lub St3SX. Zbrojenie rur powinno by¢
wykonane w postaci siatki cylindrycznej spawanej lub zgrzewanej. Wymagania
zgodnie z norma PN-82/H-93215

Uszczelki wbetonowane w procesie produkcyjnym (zintegrowane) oraz montowane
oddzielnie powinny by¢ wykonane z kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM).
Studzienki powinny by¢ wyposazone w trwale zamocowang drabinke o szerokosci
0,3 m lub 0,4 m i odlegtosci pionowej szczebli 0,25 m.

W studniach nalezy stosowac stopnie ztazowe kanalowe spelniajace wymogi normy
DIN 1212E, zabezpieczone tworzywem przed poslizgnieciem — otulina z PE, o
Srednicy 30 mm w odleglosci 15 cm od Scianki wewnetrznej studzienek. Kazda
studzienka powinna by¢ wyposazona w porecz chwytna, montowanga pod wilazem.
Studzienki w dnie powinny mie¢ wykonane fabrycznie kinety, dostosowane do
ksztattu kanatu.

Studzienki obligatoryjnie powinny speinia¢ wymagania normy PN-B-10729.

2.5 Wlazy zeliwne @600, D400 z wypelieniem betonowym C35/45, nie
wentylowane

Wilazy kanalowe powinny by¢ wykonane jako Zeliwne z wypelnieniem betonowym
typu ciezkiego D 400 spelniajagce wymagania normy PN-EN 124, niewentylowane, z
korpusem z zeliwa o wysokoSci min. 140 mm i pokrywa wypehiong betonem klasy
C35/45, a w terenach zielonych wiazy klasy C 250 rowniez z wypelnieniem
betonowym.

Beton uzyty do wykonania wlazu powinien spehniac nastepujace wymagania :

-klasa betonu nie mniejsza niz C35/45 zgodnie z normg PN-EN206-1

-kruszywo zastosowane do betonu powinno spelnia¢ wymagania normy PN-86/B-
06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

-zawartosc¢ ziaren nieforemnych nie powinien przekraczac 15 %

-wymagania norm BN-83/8971-06.00 i BN-83/8971-06.01

Powierzchnia zewnetrzna powinna by¢ gladkie, bez rys, peknie¢, skupien zwiru,
piasku lub cementu.

W celu sprawdzenia i kontroli klasy betonu nalezy przeprowadzi¢ badania
nieniszczace wg norm PN-74/B-06261 i PN-74/B-06262

Rama oraz pokrywa powinna by¢ mechanicznie obrabiana — przetlaczana. Wiazy
powinny by¢ wyposazone w rygiel zabezpieczajacy przed kradzieza.

W terenie o nawierzchni nieutwardzonej (tereny zielone) wilazy kanalizacyjne nalezy
obetonowac wraz z pierscieniem betonowym o Srednicy o 50 cm wiekszej od Srednicy
wlazy z zastosowaniem betonu minimum klasy C 16/20.
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3.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

2.6 Beton - nalezy stosowac beton klasy jak w Dokumentacji Projektowej zgodny z
wymaganiami PN-EN 206-1.

2.7 Izolacje

- bitizol R+P, R+2P,

- lepik asfaltowy stosowany na goraco wg PN-C-96177,

- material powlokotworczy na bazie epoksydu i oleju smotowego.

2.8 Piasek na podsypke i zasypke rurociagéw i podbudowy.
Piasek uzyty na podsypke, obsypke, zasypke rurociggow studzienek i innych
elementow skladowych systemu kanalizacji deszczowej oraz podbudowy powinien
spelnia¢ wymagania normy PN-B-06711.

2.9 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-14501

2.10 Stal zbrojeniowa — prety

Stal zbrojeniowa powinna spelnia¢ wymagania zgodnie z normg PN-82/H-93215.

Sprzet
Podczas realizacji rob6t wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
Zuraw budowlany samochodowy o no$noéci do 10 ton.
Wyciag spalinowy — wolnostojacy — 0,5 tony.
Kociot do gotowania lepiku 50-100 dcm®.
Betoniarka — wytworzenie zaprawy cementowej.
Koparka i spycharka — do robot ziemnych.

Spawarka.

Pompa wirnikowa spalinowa o wydajnos$ci 61 80 m* godz.
Agregat pradotworczy

Pompy zatapialne o wydajnosci 20 m3/h i wysokosci podnoszenia H=20 m.

8
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3.10. Zageszczarki ptytowe wibracyjne
3.11. Beczkowoz

4. Transport

4.1. Elementy rurowe - elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy
przewozie nalezy przestrzegaC przepiséw obowigzujacych w
publicznym transporcie drogowym i kolejowym.
Prace transportowe i przeladunkowe powinny odbywaC sie w
temperaturze od +5°C do +30°C z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci.  Elementy te powinny by¢  transportowane w
oryginalnych pakietach fabrycznych. Elementy rurowe z tworzyw
sztucznych powinny by¢ przewozone z ostonieciem przed storicem.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moze
przewyzsza¢ Scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy
zewnetrznej elementu rurowego.

Transport rur PVC i skladowanie

Rury powinny by¢ skladowane w poloZeniu poziomym na réwnym podiozu lub na gesto
utozonych podkladach, zwigzane w wigzki lub pakiety na wysokosS¢ nie przekraczajacq 2m.
Sposo6b skladowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujac ich deformacje.
Rury i ksztaltki w czasie przechowywania winny by¢ chronione przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych w temperaturze nie wyzszej niz 40 °C. Dopuszcza sie
skladowanie rur bez zadaszenia na czas nie dluzszy niz 6 miesiecy. Wysoko$¢ skltadowania
ksztaltek nie powinien przekracza¢ 2m. Ksztaltki w opakowaniach nie odpornych na opady
atmosferyczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych. Rury zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposob oraz ksztalttki w opakowaniach
opakowaniach folii, mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu jednak przy
temperaturze powyzej -5°C.

Ksztaltki w opakowaniach nie odpornych na opady atmosferyczne nalezy przewozi¢ krytymi
sSrodkami transportu. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby rury nie stykaty sie z ostrymi przedmiotami
i nie zostalty w wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Wszelkie wystajace czesci metalowe
jak Sruby, gwozdzie itp. powinny by¢ usuniete lub odpowiednio zabezpieczone. Podczas prac
przetadunkowych, rur nie nalezy rzuca¢. Szczeg6lng ostrozno$cia nalezy zachowat w
temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ rur z PVC w niskich temperaturach.

4.2. Kregi i elementy prefabrykowane
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- transport kregow i innych elementéw prefabrykowanych powinien
odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Podnoszenie i opuszczenie kregow i
prefabrykatow nalezy wykonywa¢ za pomocq minimum trzech lin
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wiazy kanalowe - przewozone moga by¢ dowolnymi $rodkami transportu z
zabezpieczeniem ich przed mozliwoscia przemieszczania sie podczas
transportu. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem,
natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach po 10 szt. i
laczy¢ taSma stalowa.

4.4. Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej
wbudowania nie powinny powodowac:

segregacji sktadnikow,

zmiany sktadu mieszanki,

zanieczyszczenia mieszanki,

obnizenia temperatury przekraczajacego granice okresSlong
wymaganiami technologicznymi.

4.5. Kruszywa - kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w
spos6b zabezpieczajac je przed zanieczyszczeniami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Cement - transport cementu i przechowywanie powinien by¢ zgodny z normag
BN-88/673108.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogédlne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2.  Zakres wykonywania robét
5.2.1. Prace przygotowawcze
Przed rozpoczeciem robot nalezy zapewniC geodezyjne wytyczenie w terenie
obiektéw bedacych przedmiotem realizacji wraz z trwale oznaczonymi w terenie
punktami charakterystycznymi : osie rurociggéw, studzienki kanalizacyjne, punkty
zalaman lub odgalezien i inne obiekty na sieci kanalizacji deszczowej. Punkty te

powinny by¢ oznaczone za pomoca kotkéw drewnianych, kotkéw Swiadkéw i kotkéw
krawedziowych. Wzdliz realizowanej sieci kanalizacyjnej powinny by¢
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zlokalizowane repery robocze dowiazane do wysokosciowej panstwowej sieci
niwelacyjne;j.

Z czynnosci tyczenia elementow sieci kanalizacyjnej oraz zalozenia reperow
roboczych nalezy sporzadzi¢ przez uprawnionego geodete szkic geodezyjny.
Dodatkowo nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny dla kazdego zalozonego reperu
roboczego  podajac m.in. odlegloSci do dowiazanych co najmniej trzech
panstwowych reperéw wysokoSciowych sieci niwelacyjnej , numery tych reperéw,
domiary do obiektéw terenowych , sposéb utrwalenia reperu w terenie, rzedna
wysokosciowa reperu roboczego, date sporzadzenia opisu.

Ponadto geodeta powinien przedstawi¢ opisy topograficzne panstwowych reperéw
wysokosciowych sieci niwelacyjnej w stosunku do ktérych dokonal dowigzanie
wysokoSciowe oraz wskaza¢ osrodek dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej w
ktorych to zasobach znajdujq sie przedmiotowe dane geodezyjne.

Powyzsze materialy geodeta powinien przekazan Inspektorowi Nadzoru i
Kierownikowi Budowy.

W przypadku zniszczenia oznaczonych w terenie kolkami elementéw sieci
kanalizacji deszczowej badZz reperéw roboczych, geodeta powinien niezwtocznie
odtworzy¢ zniszczone punkty z odpowiednig adnotacja i przedstawic ja Inspektorowi
Nadzoru.

5.2.2. Transport i skladowanie materialow przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do
wykonania robot.

Miejsca pozyskania elementow przewidzianych do realizacji zadania musza uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Transport materialow opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

Skladowanie:

rury kanalizacyjne mozna skladowaC na przestrzeni otwartej w pozycji lezacej
spetniajac wymagania norm odnosnie pozycji sktadowania,

kregi nalezy skladowa¢ w pozycji wbudowania, wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekraczac 1,8 m i nacisk przekazywany na grunt ponizej 0,5 MPa,

wiazy i stopnie - odbywac sie moze na przestrzeni otwartej z dala od substancji
korodujacych,

pozostate elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowana na wolnym powietrzu

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania kanalizacji deszczowej,
przykanalikéw i studzienek rewizyjnych na przylaczach oraz wpustéow deszczowych.

Projektowana trasa przebiegu powinna byc¢ trwale i widocznie oznakowac w terenie za
pomoca kotkdw osiowych. Nalezy ustali¢ stale repery robocze. W stosunku do tyczenia
jak i wyznaczania reperéow roboczych nalezy stosowa¢ wymagania jak w pkt. 5.2.1.

5.2.3.

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym

11
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Oznakowanie robdt zgodnie z ,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym”. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe
nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczyc
Swiatlami).

Studnie kanalizacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed ich zasypaniem i wpadnieciem.

5.2.4.

Wykonanie wykopéw pod kanalizacje i przykanaliki.

Wykopy pod kanalizacje deszczowa i przykanaliki nalezy wykonywa¢ wg nastepujacych
wymagan :

a)

b)

f)

g)

h)

Przed rozpoczeciem prac budowlanych nalezy wykona¢ przekopy probne w celu
jednoznacznego zidentyfikowania sieci uzbrojenia terenu z siecia uzbrojenia
podziemnego na mapie zasadnicze]j oraz okreslenia rzednych posadowienia. Przekopy
takie nalezy wykonywac¢ po uprzednim powiadomieniu gestorow sieci, zgodnie z ich
wytycznymi oraz zarzadce drogi

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w
kierunku przeciwnym do spadku kanalu w taki sposob aby zapewni¢ grawitacyjny
odptyw wody z wykopu w dét. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
rozpoczecie wykopu w innym punkcie.

Wykopy wasko przestrzenne nalezy umocni¢ w sposob zgodny z wyceng
Wykonawcy-proponuje sie szalunki przestawne

Sciany wykopéw  szerokoprzestrzennych nalezy  zabezpieczy¢  konstrukcja
usztywniajaca —zgodnie z wyceng Wykonawcy

W  przypadku napotkania kolidujgcego uzbrojenia podziemnego nalezy je
przebudowac oraz w razie potrzeby powiadomi¢ wlasciciela tego uzbrojenia
podziemnego. Nalezy stosowac sie do wymagan z protokotu z narady koordynacyjnej
(dawniej ZUD).

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem  ustalonym w
Dokumentacji Projektowej, przy wykonywaniu wykopu nalezy przy udziale
Inspektora Nadzoru sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji
wg Dokumentacji Projektowe;j.

W przypadku wystepowania wody gruntowej wykop nalezy odwodni¢ poprzez pompe
lub iglofiltry

Wykop nalezy wykonac o Scianach pionowych. Napotkanie w obrebie wewnetrznym
wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczy¢ wedlug wymagan uzytkownikow tych
urzadzen. Dno wykopu niweluje sie do rzednej wynikajacej z projektu bezposrednio
przed montazem kanalow.

12
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i

),

k)

D

5.2.5.

Wykop nalezy wykonywac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach
spoistych nalezy wykonac¢ poczatkowo do glebokosci mniejszej od projektowanej , a
nastepnie poglebi¢ do wlasciwej glebokosci bezposrednio przed ulozeniem podsypki
piaskowej lub elementéow dennych kanahu.

W przypadku wystgpienia wody gruntowej nalezy dokona¢ odwodnienia wykopu
poprzez zastosowanie pompy zatapialnej. Podczas odwadniania wykopdw nie nalezy
zmienia¢ hydrologii obszaru, w tym nie powinno powodowac statego obnizenia lustra
wody gruntowej, skutkujgcej wyschnieciu studni.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli na
glebokosci réwnej lub wiekszej niz glebokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je
zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztalcaniem.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ 3 cm dla gruntéw
zwieztych, a 5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Tolerancja szerokoSci
wykopu wynosi 5 cm. Pozostate tolerancje odchytek m.in. ulozenia kanatu znajdujq
sie w pkt. 6.3 niniejszej specyfikacji.

Montaz studni kanalizacyjnych,

Montaz studni kanalizacyjnych, pompowni nalezy wykonywaé przy speinieniu
nastepujacych wymagan :

a) Studnie kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatbw, wymiarach,
parametrach zgodnych z dokumentacja projektowa

b) Studnie nalezy wykonywac i montowac rownolegle z budowa rurociggow.

c) Studzienki powinny by¢ montowane we wcze$niej przygotowanych wykopach, w
razie potrzeby o $cianach wzmocnionych oraz w razie potrzeby odwodnionych.

d) Dno wykopu powinno spetnia¢ wymagania jak dla kanalow deszczowych zgodnie
z pkt. 5.2.4. niniejszej specyfikacji.

e) Podczas taczenia poszczegdlnych elementow studzienki: kregdw, zwezek, wlazow
nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta. Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na
osadzenie uszczelek.

f) W przypadku studzienek kanalizacyjnych, studzienek wpustowych nalezy
wykonywa¢ je i montowac zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz zasadami
sztuki budowlanej, wytycznymi producenta.

13

230



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANTIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH  D.03.02.01

g) Zaleca sie zastosowanie kregow betonowych prefabrykowanych z fabrycznie
osadzonymi stopniami ztazowymi.

h) Po osadzeniu wilazu studzienki , nalezy wykona¢ jego obetonowania betonem
klasy C12/15 zgodnie z dokumentacjq techniczna.

i) Zabrania sie montowania elementéw betonowych prefabrykowanych o widocznych
rysach, peknieciach, ubytkach betonu , uszkodzonych, bez uszczelek, kregéw z
uszkodzong uszczelka lub o klasie betonu nie odpowiadajacej wskazanej w
dokumentacji projektowej.

j) W przypadku stwierdzenia uszkodzen wymienionych w pkt. i) w studzience juz
wybudowanej ostateczng decyzje co do jej rozbiorki lub jej odbioru , podejmuje
Inwestor i Inspektor Nadzoru.

k) Podczas wykonywania montazu studni, rurociaggéw wraz z obudowaniem $cian
wykopéw i odwadnianiem wykopdw nalezy przestrzega¢ zasad BHP.

5.2.6. Ulozenie kanatow i przykanalikow.

Ukladanie kanatéw i przykanalikéw nalezy wykonywa¢ przy spelnieniu nastepujacych
wymagan :

a) Rury do budowy przewodéw, przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczySci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi, a takze sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu podczas
transportu badz sktadowania

b) Rury nalezyto wykopu opuszczac przy uzyciu dzwigow, krazkéw badZz innych
urzadzen

c) Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu.

d) Rury nalezy zawsze uklada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna
wykopu.

e) Rury o niewielkiej masie nalezy uklada¢ w wykopie Scisle osiowo. Rury ciezsze,
nalezy opuszcza¢ mechanicznie i umieszcza¢C we wilasciwym potozeniu, gdy sa
jeszcze podwieszone i po wlasciwym ustawieniu zwalnia¢ podwieszenie.

f) Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza
na calej swojej dlugosci, na co najmniej % obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza sie wykonanie pod zlaczami odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wiasciwego osadzenia uszczelek.

g) Ukladanie rur z tworzyw sztucznych powinno odbywac sie wylacznie w temperaturze
od +5°C do +30°C
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h) Poszczegolne rury nalezy unieruchomi¢ (poprzez obsypanie piaskiem po Srodku
dlugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swego
potozenia.

i) Nalezy sprawdzi¢ osiowoS$¢ potozenia rury oraz jej spadek.

j) Odchyltka od osi przewodu nie moze by¢ wieksza niz 10 mm, a odchytka spadku nie
moze by¢ wieksza niz 3 mm. Spadek poszczego6lnych rur powinien by¢ jednostajny.

k) Glebokos¢ posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

1) Podczas taczenia poszczegolnych rur nalezy stosowa¢ wytyczne producentéw rur oraz
wskazane przez nich uszczelnienia. Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na zalozenie
uszczelek w zlaczach kielichowych oraz wykonanie uszczelnien przejs¢ szczelnych w
studzienkach.

m) Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowg lub
opadowa poprzez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa lub drewnianym
progiem.

n) Po sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia przewodu nalezy zasypa¢ rury do takiej
wysokosci, aby masa znajdujacego sie nad nim gruntu uniemozliwita sptyniecie ich
po ewentualnym zalaniu wykopu.

0) Zasypywanie przewodu nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokow i
dokladnym zageszczeniu gruntu.

p) Przewody nalezy ukladac¢ zgodnie z dokumentacjq techniczng pod wzgledem $rednic,
spadkéw podiuznych , trasy, dlugosci, katow wiaczania, wylacznie w suchym
wykopie wczesniej przygotowanym i o przygotowanym podtozu.

r) Podczas wykonywania montazu rurociggéow i przykanalikbw nalezy przestrzegac
zasad BHP.

5.2.7. Wykonanie izolacji

Elementy betonowe wykonanych przykanalikow zabezpiecza sie z zewnatrz izolacja
bitumiczng przez posmarowanie bitizolem.

Betonowe studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez dwukrotne zagruntowanie preparatem
asfaltowym (np. abizol, bitizolem R)

Powyzsze zabezpieczenie powinno zapewniC ochrone przed korozja i winno byc¢
wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczenia przed korozja
konstrukcji betonowych” wydanych przez ITB.
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5.2.8. Zasypka wykopéw

Zasypywanie wykopow nalezy rozpocza¢ od przygotowania podloza, ktére powinno
spelnia¢ nastepujace wymagania :

a) Przed rozpoczeciem przygotowywania podtoza nalezy dokona¢ technicznego odbioru
wykonanego wykopu.

b) Wykop powinien by¢ suchy.Na dnie wykopu nalezy ulozy¢ podsypke piaskowa o
wymiarach ziaren d= 0-2 mm i zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is = 0,95 wg
Proctora. Grubosc¢ podsypki piaskowej wynosi20 cm.

¢) Podloze naturalne lub podsypka powinny umozliwi¢ wyprofilowanie ksztattu spodu
przewodu.

d) Podloza naturalne stosuje sie w gruntach suchych lub o normalnej wilgotnosci, takich
jak grunty piaszczyste, zZwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-
piaszczyste : na nie naruszonym dnie wykopu.

e) Odchytki grubosci podloza w stosunku do dokumentacji projektowej nie moga
przekracza¢ 10 mm.

f) Dopuszczalne odchylenie w planie osi podloza od osi przewodu nie moze
przekraczac :

- dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm

-dla przewoddw z innych materialow 5cm

g) Dopuszczalne odchylenie wysokoSciowe podtoza nie moze przekraczac :
-dla przewodéw z tworzyw sztucznych 5cm
-dla przewoddw z innych materialow 2cm
Wystepujace odchytki wysokoSciowe nie moga na zadnym odcinku przewodu
spowodowac spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera.

h) Podczas przygotowywania podtoza nalezy przestrzegac¢ zasad BHP.

Po przygotowaniu podloza oraz po ulozeniu rurociaggu oraz po jego geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej , a takze przeprowadzeniu protokolarnego odbioru robét
zanikajacych mozna rozpoczac jego zasypywanie, przy spehlieniu nastepujacych wymagan:

a) Zasypywanie wykopu do wysokosci 50 cm ponad wierzch rury nalezy dokonywac
gruntem piaszczystym lub posp6tka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm.

b) Do zasypki nie nalezy uzywac zuzla, gruntu kamienistego, gruntu z korzeniami ,
gruntéw zmarznietych, torfu , darniny, gruntéw organicznych lub innych materiatow,
ktore moga spowodowac uszkodzenie rurociggu lub uniemozliwi¢ zageszczanie
gruntu badz je utrudniac.

c) Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego materiatu i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢
podczas probnego zageszczenia z zastosowaniem dostepnego sprzetu .
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d)

f)

g

h)

),

k)

D

n)
0)
p)

5.2.9.

Kolejna warstwe gruntu mozna uklada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow juz utozonej warstwy:

-dla zasypki 50 cm ponad wierzch rury wskaznik zageszczenia nie powinien byc¢ nie
mniejszy niz 1s=0,98

-dla zasypki pod drogami ( na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot
ziemnych nalezy zasypke zagesci¢ do Is= 1,0 —

- dla zasypki pod drogami ( dla goérnej warstwy o grubosci 20 cm)nalezy zasypke
zagescic do Is= 1,0

-dla nasypéw (teren poza jezdnia)-wtorny modul odksztalcenia powinien wynosi¢
>120 MPa,

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byc
dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Przy czym
decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nos$nosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od
wilgotnosci optymalnej, ustalona na podstawie prob na poletku doswiadczalnym.

W przypadku gdy grunt przeznaczony do zageszczenia posiada wieksza wilgotnos¢ od
wilgotnosci optymalnej, to grunt ten nalezy przesuszyC w sposob naturalny lub
ulepszy¢ poprzez zastosowanie dodatku spoiw.

Jezeli zachodzi taka potrzeba to zaleca sie zwiekszenie wilgotno$ci gruntu poprzez
zraszanie go woda.

Zasypke nalezy uklada¢ warstwami w zaleznoSci od zastosowanego sprzetu
zageszczajacego , rownomiernie po obu stronach przewodu. Warstwa gruntu
zageszczanego powinna posiadac jednakowa grubosc¢ na catej szerokosci wykopu.

W trakcie zageszczania gruntu nalezy zwroci¢ uwage aby nie spowodowac
przemieszenia sie rurociggu.

Zasypke do wysokosci 1m ponad rurociag nalezy zageszczac tylko lekkim sprzetem.

W przypadku wykopu wymagajacego odwodnienia, zasypywanie rurociggu nalezy
wykonywac¢ wylacznie przy stalym i nie przerwanym odwodnieniu wykopu.

nalezy wykona¢ badania zageszczenia zasypki w liczbie jedno badanie na przesto. W
przypadku wyniku negatywnego, nalezy dokona¢ dodatkowego dogeszczenia na calej
dhugosci wykopu.

Podczas wykonywania zasypki nalezy przestrzega¢ zasad BHP.

Wykonane sieci i przylacza nalezy podda¢ kamerowaniu.

Zasypki i podsypki nalezy poddac badaniu zageszczenia.

Wykonanie kolizji na trasie kanalizacji deszczowej i przykanalikow
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Kolektory kanalizacji deszczowej zostaly zaprojektowane w taki spos6b aby nie
kolidowaly z istniejacymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego. Obce uzbrojenie
podziemne zaznaczono na profilach podtuznych w czesci rysunkowej.

Podczas wykonywania prac ziemnych nalezy stosowac sie do zapisow z protokohu z
narady koordynacyjnej (dawniej ZUD) oraz do uzgodnien branzowych i decyzji.
Istniejagce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem z wykorzystaniem
ceownikow lub teownikéw z podparciem dla istniejacego uzbrojenia, zgodnie z
rysunkiem szczeg6towym. Nie przewiduje sie potrzeby przebudowy kolizji uzbrojenia
podziemnego.

5.2.10. Badania kolektorow deszczowych
Po utozeniu kolektoréw nalezy przeprowadzi¢ badanie na eksfiltracje i infiltracje
zgodnie z normg PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych, przy
czym czas stabilizacji po wypehieniu przewodu wynosi 1 h, czas badania 30 minut, a
wymagania beda spelnione w przypadku gdy ilos¢ dodanej wody nie bedzie
przekraczac :
-0,15 1/m2 w czasie 30 minut dla przewodow
-0,20 1/m2 w czasie 30 minut dla przewodow wraz ze studzienkami
-0,40 1/m2 w czasie 30 minut dla studzienek kanalizacyjnych
,gdzie : m2 -odnoszq sie do wewnetrznej powierzchni zwilzone;j.

Do zasypania wykopu nalezy zastosowac piasek lub grunty rodzime zgodnie z
wymaganiami pkt. 5.3.2 PN-EN 1610 Budowa i badania przewod6w kanalizacyjnych
-grunty te nie powinny oddzialywa¢ niszczaco na przewdd, material przewodu lub
wode gruntowa

-nie powinno sie stosowac¢ gruntdw zamarznietych

-materialty na podsypke nie powinny zawieracC czastek o rozmiarach powyzej 22 mm
dla DN<200 mm i 40 mm dla DN> 200mm i do DN,600mm

-grunty te nie powinny zawiera¢ materiatow mogacych uszkodzi¢ przewod np.
korzenie drzew, Smieci, kamienie, materialy organiczne, grunty zbrylone >75mm,
Snieg, lod.

Do zasypania wykopu nalezy przewidzie¢ grunt piaszczysty wraz z dowozem w
przypadku gdy istniejace grunty z wykopéw nie nadaja sie do ponownego
wbudowania np. gliny, ily, gliny uplastycznione, grunty trudnozageszczalne.

Po ulozeniu kanalizacji nalezy na calej dlugosci wykonac¢ inspekcje kanalow —
kamerowanie. Z czynnoSci tej powinien by¢ sporzadzony protokét oraz materiat
dokumentacyjny z ewentualnym opisem problemowych miejsc, wymagajacych
poprawnego ulozenia lub naprawy kanalow, badZ jego udroznienia. Opracowang
dokumentacje z kamerowania nalezy przekazac Inspektorowi Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robat
Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.1. Badania materiatow uzytych do budowy kanalizacji deszczowej
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Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z wymaganiami dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznej i odpowiednich norm materiatowych podanych w
niniejszej specyfikacji technicznej.

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykonac¢ badania materialow do betonu i zapraw
oraz ustali¢ recepture, a takze uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci
lub badania materiatéw wykonane przez niezalezne osrodki)

Wszystkie uzyskane dokumenty oraz wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

Przed dopuszczeniem materiatu do uzycia i wbudowania, nalezy przedtozy¢ materiat do
akceptacji przez Zamawiajacego.

6.2. Kontroli jakosSci rob6t nalezy dokona¢ wg PN-B-10735. Kontrola jakosci wykonanych
robot w szczegdlnosci dotyczy zgodno$ci wykonania kanalizacji z Dokumentacjq Projektowa.
Podczas wykonywania robot budowlanych nalezy w sposob staly i systematyczny prowadzic¢
kontrole realizowanych robdt, zgodnie z niniejsza specyfikacja i z czestotliwoscig
zaakceptowang przez Inzyniera.

Kontrola realizowanych rob6t powinna obejmowac:

-sprawdzenie rzednych wysokosciowych zalozonych law celowniczych w stosunku do
reper6w roboczych

-sprawdzenie wykonania wykopéw i odbiér przygotowanego wykopu

-sprawdzenie umocnienia scian wykopu oraz zabezpieczenia wykopu przez zalaniem woda
-badanie i sprawdzenie przygotowanego podtoza wraz z jego odbiorem

-badanie odchylki osi kanatu

-badanie odchytki rzednych wysokosciowych kanatu i jego spadku podtuznego

-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq przebiegu kanaldéw, przykanalikow i studzienek
kanalizacyjnych

-sprawdzenie szczelnosci kanalu deszczowego
-badanie wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw zasypki

-sprawdzenie rzednych wysokosciowych studzienek kanalizacyjnych, takze pokryw
wlazowych

-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja elementow betonowych

-sprawdzenie polaczen kregow betonowych studni oraz polaczen rurociagdéw
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-dokonanie odbioréw czeSciowych rurociaggdw w stanie odkrytym
6.3. Dopuszczalne odchyiki i wymagania :

- Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ 3 cm dla gruntéw zwieztych,
a =*5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Tolerancja szerokosci wykopu wynosi

+5 cm.

- Odchytka od osi przewodu (rurociag kanalizacyjny, przylacza), studni nie moze byc¢
wieksza niz 10 mm, a odchytka spadku nie moze byC¢ wieksza niz 3 mm. Spadek
poszczegblnych rur powinien by¢ jednostajny.

-Gleboko$¢ posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Minimalne przykrycie powinno wynosi¢ 1,20m

-Odchyiki grubosci podloza wzmocnionego w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moga przekracza¢ +10 mm.

-Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu nie moze
przekraczac :

- dla przewodow z tworzyw sztucznych +10 cm
- dla przewodo6w z innych materiatow +5cm

-Dopuszczalne odchylenie wysokosciowe wzmocnionego podtoza nie moze przekraczac :
-dla przewodéw z tworzyw sztucznych +=5cm
-dla przewodéw z innych materiatow +2cm
Wystepujace odchyiki wysokosciowe nie mogg na zadnym odcinku przewodu spowodowac
spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera.
-Zasypywanie wykopu do wysokos$ci 50 cm ponad wierzch rury nalezy dokonywac¢ gruntem
piaszczystym lub pospétka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm.
-Wskazniki zageszczenia zasypek powinny wynosic:
-dla zasypki 50 cm ponad wierzch rury wskaznik zageszczenia nie powinien byc¢ nie
mniejszy niz 1s=0,98
-dla zasypki pod drogami ( na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot
ziemnych nalezy zasypke zagesci¢ do Is= 1,0 —
- dla zasypki pod drogami ( dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm)nalezy zasypke
zagescic do Is= 1,0
-dla nasypéw (teren poza jezdnia)-wtorny modul odksztalcenia powinien wynosi¢
>120 MPa,

-Rzedne wilazéw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +£5 mm
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7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podane sg w ST D-M.0.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jednostkq obmiaru jest:

m (metr) — dla montazu rurociggéw kanalizacyjnych, wraz robotami ziemnymi,

odwodnieniem wykopow, umocnieniem wykopdw, badaniami rurociggu

szt. (sztuka) — dla montazu studni kanalizacyjnych, studni wpustowych, regulacji

wilazéw,

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podane s w ST D.0.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.1. Odbioru robot nalezy dokonac¢ zgodnie z PN-B-10735.

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

a)

b)
)

d)
e)
f)
g)
h)

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robot,

Dziennik Budowy,

dokumenty uzasadniajagce uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,

dokumenty dotyczace jakoSci wbudowanych materiatow,

protokoty cze$ciowych odbioréw poprzednich faz robét

protokot przeprowadzonego badania szczelno$ci przewodu kanalizacyjnego,
Swiadectwa jakoSci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow z aktualizacjg mapy zasadniczej
wykonana przez uprawniona jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze ostatecznym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
protokoly z odbioréw czesSciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia
usterek,

aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupehienia,

protokoty badan szczelnosci przewodu kanalizacyjnego.

Protokoly z robot ulegajacych zakryciu : rob6t montazowych kanaléw, montazu
studzienek, wykonania izolacji, zasypania i zageszczenia zasypki

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych podlegajacych odbiorowi nie powinien byc¢
mniejszy jak odleglos¢ miedzy sgsiednimi studzienkami.
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8. Podstawa platnosci

Wymagania ogolne dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania 1 m montazu kanalizacji deszczowej grawitacyjnej, wraz z
przykanalikami, studniami wpustowymi i kanalizacyjnymi wynosi:

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw niezbednych do wykonania roboét,

- dow0z i odwiezienie sprzetu,

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci ,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- przekopy kontrolne

- wykonanie wykopu z szalunkiem wraz z p6Zniejszym demontazem szalunku,

- zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie wraz z pOZniejsza rozbiorka
zabezpieczen,

- dowo0z materiatu na zsypki i obsypki

- odwdz urobku na miejsce sktadowania lub na odktad

- wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych

- odwodnienie wykopu,

- montaz i demontaz instalacji odwodnieniowej

- przygotowanie podtoza odpowiednie do ulozenia rur i studzienek

- wykonanie podbudéw, podsypek z zageszczeniem

- wykonanie zasypek i obsypek z zageszczeniem

- ulozenie i montaz rur grawitacyjnej kanalizacji deszczowych

- wykonanie ocieplenia rurociggu o przykryciu mniejszym niz 0,8 m za pomocag
granulatu zuzlowego lub keramzytu zabezpieczonego folia nieprzepuszczalna.

- ulozenie i montaz studzienek rewizyjnych kanalizacji deszczowych z kompletnym
wyposazeniem wraz z regulacja wlazow

- ulozenie i montaz studzienek wpustowych z kompletnym wyposazeniem wraz z
regulacja rusztow

- wykonanie zasypek i obsypek,

- regulacja wszystkich elementéw uzbrojenia podziemnego, ktére znajduja sie na
powierzchni terenu, ktore tego wymagaja ,w wyniku budowy nowej nawierzchni
drogowej, chodnikow

- przeprowadzenie proby na eksfiltracje i infiltracje, plukania sieci kanalizacyjnej wraz
z montazem niezbednych do tych celéw ksztattek i armatury,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem,

- zaladunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopéw,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw
kanalizacyjnych z aktualizacjq mapy zasadniczej.

- odtworzenie punktow geodezyjnych osnowy ulegajacych zniszczeniu podczas robot
wraz z pracami geodezyjnymi niezbednymi do legalizacji odtworzenia
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- oznakowanie robot

- organizacji ruchu tymczasowej na czas wykonywania robot

- regulacja istniejacych wiazéw i rusztow wpustow w ul. Ogrodowej wraz z ewentualng
naprawq studzienek wpustowych badz kanalizacji deszczowej

- przygotowania formalno-prawne do realizacji kanalizacji deszczowej

- przebudowa ewentualnych kolizji z istniejacymi sieciami podziemnego uzbrojenia
terenu wraz z przygotowaniem niezbednych rozwigzan, uzgodnien oraz wszystkich
innych koniecznych czynnosci w celu wykonania tych przebudéw

- roboty tymczasowe konieczne do realizacji robot podstawowych, ktére sq usuwane po
wykonaniu robét podstawowych, oraz roboty towarzyszace nie zaliczane do robot
tymczasowych

- wszelkie niezbedne wuzgodnienia z wilascicielami wurzadzen podziemnych i
nadziemnych oraz nadzor przez nich peliony, potrzebne przy wykonywaniu prac
budowlanych ,a takze koszt wszelkich dodatkowych opracowan, projektow, ekspertyz
oraz zabezpieczen i innych robo6t badz czynnosci, ktérych wykonanie jest konieczne
do realizacji robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.

PN-B-10735 Kanalizacja/ Przewody kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

BN-83/8971-06 Rury i ksztaltki bezciSnieniowe. Ogolne wymagania i
badania.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

PN-H-74051/02 Wiazy kanatowe klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego).

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i
badania.
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PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i
badania.

PN-H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypekiaczy stosowany na goraco.

PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-H-84023/06 Stal okreSlonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

KB.4-3.3.1.10(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drog 1983 r.

KB.1.-22.26.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.

PN-EN 1916:2005 AC:2007 Rury zelbetowe kielichowe
BN-83/8971-06/02

PN-EN 12666-1:2007 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji —Polietylen (PE) — Czes¢ 1: Specyfikacje rur,
ksztattek systemu.

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.
Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

PN-EN/1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.
Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu PVC-U do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztaltek i systemu.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i
badania  przy odbiorze.
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PN-EN 124 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.
BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne .kamien naturalny do
robo6t regulacyjnych i ubezpieczeniowych

BN-74/9191-03 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia
naturalnego. Wymagania i badania.

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowania wg. Wilasciwosci fizyczno-mechanicznych

PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.
Warunki techniczne i odbioru rurociagdw z tworzyw wydane w 1994r przez Polska
Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji.
Wytyczne - Ochrona zabudowy w sasiedztwie glebokich wykopéw. ITB Warszawa 2002

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANTIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH  D.03.02.01

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)
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